Puhdistamolietteiden kasittely
ja hyodyntaminen
- Kyselyn tulokset 2015

Vesilaitosyhdistyksen
monistesarja nro 41

Helsinki 2015



Julkaisun myynti:

Vesilaitosyhdistys
Ratamestarinkatu 7 B
00520 Helsinki

puh. (09) 868 9010
fax. (09) 8689 0190

sahkodposti: vvy@vvy.fi
kotisivu www.vvy.fi

ISSN-L 2242-7279
ISSN 2242-7279

ISBN 978-952-6697-14-7


mailto:vvy@vvy.fi
http://www.vvy.fi/

KUVAILULEHTI

Julkaisija

Suomen Vesilaitosyhdistys ry

Tekijat

Blomberg, Kati; Toivikko, Saijariina

Julkaisun nimi

Puhdistamolietteiden kasittely ja hyddyntaminen - Kyselyn tulokset 2015

Julkaisusarjan
nimi ja numero

Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 41

Julkaisun
teema

Saatavuus

Tiivistelma

VVY toteutti kesalla 2015 kyselyn puhdistamolietteen kasittelysta vesi-
huoltolaitoksilla. Kyselyn tarkoituksena oli kartoittaa lietteenkasittelyn
nykytilannetta ja tulevaisuuden nakymia. Kyselylla selvitettiin erityisesti
lietteen laatua, kasittelyda, kuljetusta, hyoddyntamistd ja loppusijoitusta
seka vesihuoltolaitosten arvioita lietteen kasittelyn ja kaytdn tulevaisuu-
desta. Kyselyyn vastasi maaraaikaan mennessa yhteensa 68 vesihuolto-
laitosta. Vastanneiden laitosten lietemaarista laskien kysely kattoi noin 63
% Suomessa tuotetusta lietteesta.

Suuria, asukasvastineluvultaan (AVL) 10 000 — 100 000 puhdistamoita oli ky-
selyyn vastanneista enemmistd (47 %) ja asukasvastineluvultaan yli 100 000
AVL puhdistamoita edusti kyselyssa noin 16 % vastaajista. Keskikokoisia 2000
— 10 000 AVL puhdistamoita oli vastaajista noin 25 % seka pienia, alle 2000
AVL puhdistamoita noin 12 %.

Lietettd hyddynnettiin kaatopaikkojen peitekerroksiin ja maisemointiin
kaatopaikalla 24 % vastanneista laitoksista, muuhun viherrakentamiseen
lietettd ilmoitti kayttavansa vajaa 40 % vastanneista laitoksista. Vajaa 12
% vastanneista hyodynsi kasitellyn lietteen maataloudessa seka vajaa 2
% vastanneista suljetun alueen, esimerkiksi teollisuusalueen, maise-
moinnissa. Taman lisaksi noin 8 % vastaajista ilmoitti, etta lietettd varas-
toidaan. Noin 45 % vastaajista ilmoitti, ettd hyddyntamisesta vastaa ura-
koitsija, joten tietoa ei ole saatavilla. Kysymykseen oli mahdollista ilmoit-
taa useampia vastauksia, silla hyddyntamiskohteita voi olla useita.

Avainsanat

Puhdistamoliete, Lietteen kasittely, Lietteen hyddyntaminen

Rahoittaja/
foimeksiantaja

Suomen Vesilaitosyhdistys ry

ISBN (nid.) ISSN
978-952-6697-14-7 2242-7279

Sivuja Kieli luottamuksellisuus
20 suomi julkinen

Julkaisun  ja-
kelu

Vesilaitosyhdistys, www.vvy. fi

Painopaikka ja
-aika



http://www.vvy.fi/

BESKRIVNINGSBLAD

Publicerat av

Finlands Vattenverksférening r.f.

Foérfattare

Blomberg, Kati; Toivikko, Saijariina

Publikationens titel

Publikationsseriens
titel och nummer

Vattenverksforeningens publikationsserie nr 41

Publikationens tema

Tillgénglighet

Publikationen kan bestéllas haftad fran Vattenverksféreningen

Sammanfattning

VVY genomférde pa sommaren 2015 en enkat om hur vattentjanstverken
behandlar avloppsslam. Syftet med enkaten var att kartlagga slambehand-
lingens nuldge och framtidsutsikter. Speciellt utreddes fragor om kvalitet,
behandling, transport, utnyttjiande och slutdeponering av slam och hur vat-
tentjansteverken beddmer framtidsutsikterna fér behandling och anvand-
ning av slam. Enkaten besvarades av 68 vattentjanstverk, vilka tillsam-
mans star for ca 63 % av reningsverkslammet i Finland.

Majoriteten av de reningsverk som svarade pa enkaten (47 %) var stora
reningsverk med en personekvivalent (pe) pa 10 000 — 100 000, och 16 %
av svaren kom fran reningsverk pa éver 100 000 pe. Mellanstora renings-
verk pa pe 2000-10 000 utgjorde 25 % av svararna och sma reningsverk
under pe 2000 utgjorde 12 %.

Slam anvandes till tacklager och landskapsanpassning pa avstjalpnings-
platser vid 24 % av verken, anvandning till dvriga gronbyggnadsandamal
rapporterades av knappt 40 %. Nagot under 12 % anvande slam foér jord-
bruksandamal och knappt 2 % for landskapsanpassning av slutna omra-
den, t.ex. industriomraden. Dessutom uppgav ca 8 % att man lagrar slam.
Ca 45 % uppgav att en entreprendr skoter slamatervinningen, och att man
darfér inte har uppgifter. Flera svarsalternativ kunde valjas, eftersom man
kan ha flera anvandningsandamal.

Nyckelord

Finansiar/ Finlands Vattenverksférening r.f.

uppdragsgivare
ISBN (inbunden) ISSN
978-952-6697-14-7 2242-7279
Sidantal Sprék Konfidentialitet
20 finska offentlig

Distribution av pub- Vattenverksforeningen, www.vvy fi

likationen

Tryckort och tid-

punkt for tryck



http://www.vvy.fi/




Sisallysluettelo

S o] o F= T o | (o TSRS 7
D 1= 1 - LSOO UPPPPPRPRTPR 8
3  Lietteen kasittely ja hyOdyntaminen................evuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeiee e 10
3.1 Lietteen Kasittely .......ooooeieeeeee e 10
3.2 Lietteen hyOdyntaminen ... 12
3.3 Lietteen KULBIUS ......vvee e 14
3.4 Lietteen 1aatu ..o e 15
4 Ulkopuolisilta ostetut palvelut .............ooooiiiii e 16
5  Lietteen kasittelyn tUleVaiSUUS.............ueeiiiiiiiiiiiiii e 17
B YHIEENVEIO ..o e 20

VI



1 JOHDANTO

Vesilaitosyhdistys (VVY) toteutti kesalla 2015 vesihuoltolaitoksille kyselyn puhdis-
tamolietteen kasittelysta. Kyselyn tarkoituksena oli kartoittaa lietteenkasittelyn
nykytilannetta seka tulevaisuuden nakymia. Kyselylla selvitettiin erityisesti puh-
distamolietteen laatua, kasittelya, kuljetusta, hyédyntamista ja loppusijoitusta
seka vesihuoltolaitosten arvioita lietteen kasittelyn ja kaytdn tulevaisuudesta.

Kysely lahetettin VVY:n jasenlaitoksille ja kyselyyn vastasi maaraaikaan men-
nessa yhteensa 60 laitosta eri puolilta Suomea. Vastaava kysely toteutettiin edel-
lisen kerran vuonna 2005, jolloin vastauksia saatiin 88 vesihuoltolaitokselta. Ky-
symyksien joukossa oli useita monivalintakysymyksia, jolloin vastaajilla oli mah-
dollisuus valita vastauksista useampi vaihtoehto. Vastaajien oli my6s mahdollista
jattaa vastaamatta osaan kysymyksista.

Tilastokeskuksen tietojen mukaan vesihuoltolaitoksilla syntyy Suomessa vuosit-
tain noin miljoona tonnia lietetta, joka vastaa kuiva-aineeksi muutettuna 150 000
tonnia. Kyselyyn vastanneilla 60 laitoksella kuivattua lietettd syntyi yhteensa
395 500 markatonnia, joka kyselyn mukaan vastasi 94 000 kuiva-ainetonnia. Lie-
temaarien perusteella arvioituna kysely siis kattoi noin 63 % Suomessa yhdys-
kuntien jatevedenpuhdistamoilla tuotetusta lietteesta.



2 YLEISTA

Kyselyyn vastasi 60 laitosta eri puolilta Suomea. Vastaajista yli 100 000 asukas-
vastineluvun (AVL) puhdistamoita oli noin 16 % ja asukasvastineluvultaan 10 000
— 100 000 puhdistamoita oli kyselyyn vastanneista enemmistd 47 %. Keskikokoi-
sia 2000 — 10 000 AVL puhdistamoita oli vastaajista noin 25 % seka pienia, alle
2000 AVL puhdistamoita noin 12 %. (Kuva 1)

Puhdistamon AVL

16 % | 12%

25 %

47 %

= alle 2000 =2000-10000 =10000-100000 =yli 100000

Kuva 1. Kyselyyn vastanneiden puhdistamoiden asukasvastineluvun (AVL)
jakautuminen (n=60)

Kyselylla selvitettiin puhdistamoiden tuottamaa kuivatun lietteen maaraa vuodes-
sa. Vastanneiden puhdistamoiden tuottamat lietemaarat vaihtelivat puhdistamoit-
tain vajaasta 100 tonnista yli 10 000 markatonniin vuodessa. Suurimmalla osalla
puhdistamoista (35 kpl) syntyi puhdistamolietettd 1000 — 10 000 markatonnia
vuodessa, joka vastasi kyselyyn vastanneiden laitosten tuotetun lietteen koko-
naismaarasta markatonneina (t/a) noin 31 %:a. Yhdeksan suurimman puhdista-
mon (puhdistamokohtainen tuotettu lietemaara yli 10 000 markatonnia vuodessa)
osuus oli 67 % tuotetun lietteen kokonaismaarasta. Vastaavasti kuusitoista pie-
nintd puhdistamoa (alle 1000 markatonnia vuodessa) tuottivat vain alle 2 % liet-
teen kokonaismaarasta. Vastaajien ilmoittamien lietteen kuiva-ainepitoisuuksien
perusteella laskettiin lietteen maara kuiva-ainetonneina. (Taulukko 1, Kuva 2)



Taulukko 1. Puhdistamoiden tuottama lietemaara markatonneina vuodessa

Puhdistamon tuottama | Puhdistamoiden Lietteen maara Osuus tuotetusta
lietemaara (t/a) maara yhteensa (t/a) lietteesta
0-999 16 8 070 2%
1 000-9 999 35 122 400 31 %
10 000 - 9 265 500 67 %

Kyselyyn vastanneiden puhdistamoiden lietemaarat

100000 o
10000
1000

tia et

100 Lo

10

o Kuivatun lietteen kokonaismaara ( marka-t/a ) Kuiva-aineeksi muutettuna

Kuva 2. Kyselyyn vastanneiden puhdistamoiden puhdistamokohtaiset lietemaarat (t/a)
(n=60)



3 LIETTEEN KASITTELY JAHYODYNTAMINEN
3.1 LIETTEEN KASITTELY

Kyselylla kartoitettiin kaytdssa olevia sakeutetun lietteen kasittelymenetelmia.
Sakeutetun lietteen kasittelyyn suurimmalla osalla kyselyyn vastanneista laitok-
sista (noin 80 %) oli kaytdssa lietteen mekaaninen kuivaus, kuten linko tai suoto-
nauha. Vajaat 20 % vastaajista ilmoitti, etta liete kuljetetaan muualle kasittelyyn.
Taman lisaksi madatys ja kuivaus olivat kaytéssa noin 13 %:lla vastaajista seka
lietteen kemiallinen kunnostus ja kuivaus vajaalla 5 %:lla (n=3) vastaajista. Ky-
symykseen oli mahdollista ilmoittaa useampia vastauksia ja osa laitoksista kaytti-
kin useampaa eri menetelmaa. (Kuva 3). Lahotusta, imeytysta tai kuivausta tur-
velavoilla ei ollut kaytdssa yhdelldakaan kyselyyn vastanneista laitoksista.

Sakeutetun lietteen kasittely

0% 20% 40% 80% 80%  100%
i |

Hermmne .t
muu)

Madatys ja kuivaus -

Kemiallinen lietteen kunnostus ja kuivaus .

Kuljettaminen muualle kasittelyyn -

Kuva 3. Sakeutetun lietteen kasittelymenetelmat (n=58)

Kuivatun lietteen kasittely

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Terminen kuivaus

Kompostointi aumoissa

Kompostointi kompostointilaitoksessa
Kalkkistabilointi

Seostus

Madatys

Muu, mika?

Kuva 4. Kuivatun lietteen kasittely (n=52)
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Kyselylla kartoitettiin erikseen kuivatun lietteen kasittelya (Kuva 4). Vastanneiden
laitosten yleisimpana kasittelymenetelmana on kompostointi aumoissa, joka ol
kaytossa yli 40 %:lla vastanneista laitoksista. Kompostointi
kompostointilaitoksissa oli kdytdssa noin 18 %:lla vastaajista. Kyselyn perusteella
siis vajaa 60 % kuivatusta lietteesta kasitellddn kompostoimalla. Vastaajista 27 %
ilmoitti kuivatun lietteen kasittelymenetelmaksi madatyksen. Muita kaytettyja
menetelmia olivat terminen kuivaus (noin 11 % vastaajista), seostus (4 %
vastaajista) ja kalkkistabilointi (2 % vastaajista). Taman lisaksi 16 % vastaajista
ilmoitti  kayttavansa jotakin muuta menetelmaa, kuten kuljettamista muualle
kasittelyyn esimerkiksi biokaasulaitokseen.

Vastaajien ilmoittamien lietemaarien ja kasittelymenetelmien perusteella laskettiin
karkea arvio siitd, miten eri menetelmien kaytté jakautuu lietemaarien suhteen
(Kuva 5). Arvion mukaan kompostointi aumoissa on lietemaarilla laskettuna
edelleen yleisin (44 %) ja madatys toiseksi yleisin menetelmda (26 %).
Huomioitavaa on, ettd kysymyksessd oli mahdollista ilmoittaa usempia
vastausvaihtoehtoja ja osa vastaajista kaytti rinnakkain tai kausittain eri
menetelmia. Nain ollen vastauksien perusteella ei voida varmasti arvioida missa
suhteessa menetelmien kayttd jakautuu niissd tapauksissa, joissa vastaaja on
ilmoittanut useamman menetelman.

Kuivatun lietteen kasittely

Terminen kuivaus; 2,5 %
Eitietoa; 11,3 %

Jokin muu; 4,9 %

Kompostointi
aumoissa; 44,1 %

Madatys; 25,6 %

Seostus ; 6, 5 %

Kompostointi
Kalkkistabilointi; 0,1 % kompostointilaitoksessa; 5,0 %

Kuva 5. Kuivatun lietteen kasittelymenetelmien jakautuminen lietemaaran
(kuivaaine-t/a) perusteella laskettuna

Kyselylla selvitettiin kuinka moni laitos kasittelee puhdistamolietteen kasittelyn
yhteydessa muita jakeita ja millaisissa maarin. Vastanneista vesihuoltolaitoksista
yli 80 % ilmoitti, ettd lietteenkasittelyn yhteydessa ei kasitelld muita jakeita.
Hieman yli 10 % vastaajista kasittelee lietteenkasittelyn yhteydessad myos muiden
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vesihuoltolaitosten lietteita. Biojatteitd kasittelee hieman yli 5 % vastaajista,
teollisuuden puhdistamolietettd noin 3,5 % vastaajista seka karjan tai hevosen
lantaa vajaa 2 % vastaajista. Taman lisdksi vajaa 9 % vastaajista ilmoitti
kasittelevansa muita jakeita, kuten sakokaivolietetta, rasvaa tai glykolia. (Kuva 6)

Késitellaanko lietteenkasittelyssa myos muita jakeita?
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Karjan tai hevosen lantaa I
Biojatteita [
Teollisuuden puhdistamolietetta l

Muiden vesihuoltolaitosten lietteita -

Muuta, mita -

Kuva 6. Lietteenkasittelyn yhteydessa kasiteltdvat muut jakeet (n=52)

Muiden vesihuoltolaitosten lietteitd  kasiteltin  eniten sekd laitosten
prosentuaalisena osuutena laskettuna ettd lietemaarand markatonneina
vuodessa (25 500 t/a). Biojatetta kasiteltiin laitoksilla markatonneina vuodessa
yhteensa 4 200 t/a. Taman lisaksi kaksi laitosta oli ilmoittanut kasittelevansa
sakokaivolietettd yhteensd 6 900 t/a ja rasvoja yhteensa 500 t/a. Glykolin
kasittelya oli raportoitu yhdelta laitokselta 60 tonnia vuodessa.

3.2 LIETTEEN HYODYNTAMINEN

Kyselylla pyrittiin kartoittamaa lietteen hyoddyntamista tai loppusijoittamista.
Viherrakentaminen sailyi suosituimpana tapana hyédyntaa lietetta. Lietettd hyo-
dynsi kaatopaikkojen peitekerroksiin ja maisemointiin kaatopaikalla 24 % vastan-
neista laitoksista, muuhun viherrakentamiseen lietettéa ilmoitti kayttavansa vajaa
40 % vastanneista laitoksista. Vajaa 12 % vastanneista hyédynsi kasitellyn liet-
teen maataloudessa seka vajaa 2 % vastanneista suljetun alueen, esimerkiksi
teollisuusalueen, maisemoinnissa. Taman lisaksi noin 8 % vastaajista ilmoitti, etta
lietettd varastoidaan. Noin 45 % vastaajista ilmoitti, ettda hyddyntamisesta vastaa
urakoitsija, joten tietoa ei ole saatavilla. Lietetta ei kyselyyn vastanneilla laitoksilla
[§jitetty lainkaan kaatopaikoille.
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Miten kdsitelty liete hyédynnetédén tai loppusijoitetaan?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

4

Kaatopaikalle l&jittaminen (ei hyotykaytto)

Kaatopaikkojen peitekerrokset ja maisemointi '
kaatopaikoilla

Muu viherrakentaminen

Maatalous

Loppusijoituspaikkaa ei ole, vaan kasiteltya lietetta
varastoidaan

Suljetun alueen maisemointi (esim. teollisuusalue)

Hyodyntamisesta vastaa urakoitsija, eika tietoja ole
saatavilla

Kuva 7. Kyselyyn vastanneiden laitosten arviot lietteen hyddyntamisesta (n=48)

Karkea arvio lietteen kuiva-aineena lasketun maaran jakautumisesta eri kaytto-
kohteisiin  laskettiin laitosten ilmoittamien lieteméaarien, lietteen kuiva-
ainepitoisuuden ja laitoksen ilmoittaman kayttokohteen mukaisesti. Maarallisesti
eniten, 28 %, puhdistamolietettd hyddynnettin muussa viherrakentamisessa.
Toiseksi eniten, noin 22 % lietteestd hyddynnettiin maataloudessa. Taman lisaksi
kaatopaikkojen peitekerroksiin sekd maisemointiin kaatopaikoilla kaytettiin liet-
teistd noin 10 % vuodessa. Lietteistd noin 1 %:a varastoitiin ja suljetun alueen
maisemointiini kaytettiin noin 1,4 %:a lietteista. Tietoa loppukaytdsta ei saatu noin
38 %:sta lietteistd, koska vastaus joko puuttui tai vastaaja oli ilmoittanut, etta tie-
toa ei ole saatavilla, koska urakoitsija vastaa hyddyntamisesta.

Kasitellyn lietteen hyédyntaminen kuiva-ainetonneina vuodessa

Kaatopaikalle

lgjittaminen (ei Kaatopaikkojen
hyotykaytts); 0,0 % peitekerrokset ja
maisemointi

Vastaus puuttuu; 17,7 % kaatopaikoilla; 10,1 %

- — - Muu viherrakentaminen; 28,1 %
Hyédyntamisesta

vastaa urakoitsija, eika
tietoja ole saatavilla;
19,9%

Suljetun alueen \
maisemointi;

1,4 %

Loppusijoituspaikkaa ei ole, vaan‘ I

kasiteltya lietetta varastoidaan; 1,0 %
Maatalous; 21,9 %

Kuva 8. Kasitellyn lietteen hydodyntamisen jakautuminen kuiva-ainetonneina vuo-
dessa
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3.3 LIETTEEN KULJETUS

Kyselylla kartoitettiin lietteen kasittelyyn ja hyddyntamiseen liittyvia kuljetusmat-
koja. Mikali liete kuljetettiin puhdistamoalueen ulkopuolelle kasittelyyn, puhdista-
mon ja lietteen kasittelyn valinen kuljetusmatka vaihteli useimmiten 15-50 kilo-
metrin valilla (noin 40 % vastaajista), noin 19 % vastaajista ilmoitti puhdistamon
ja lietteen kasittelypaikan valisen kuljetusmatkan olevan yli 50 kilometria ja noin
16 % vastaajista ilmoitti kuljetusmatkan vaihetelevan 5-15 kilometrin valilla. Va-
jaalla 4 % vastaajista kuljetusmatka oli alle 5 kilometria. Vastaajista noin

23 % kasitteli kuivatun lietteen puhdistamoalueella.

Mika on puhdistamon ja lietteen kasittelyn valinen kuljetusmatka?

100%
80% -
60%

40%

N . l
0% - =—— - - ==

Kuivatun lietteen 0-5km 5-15km 15 - 50 km yli 50 km Ulkopuolinen
kasittely palveluntarjoaja
puhdistamoalueella vastaa
lietteenkasittelysta,
etaisyytta ei
tunneta

Kuva 9. Puhdistamon ja lietteen valinen kuljetusmatka (n=54)

Kyselylla pyrittiin myos selvittdmaan lietteen kasittelypaikan ja hyodyntamiskoh-
teen valista kuljetusmatkaa. Tuloksien perusteella kyselyn vastaajilla oli vaihtele-
vasti tietoa lietteen kasittelypaikan ja hyodyntamiskohteen valisesta kuljetusmat-
kasta. Suurin osa vastaajista, 60 %, ilmoitti ulkopuolisen palveluntarjoajan vas-
taavan loppusijoituksesta, jolloin etdisyytta ei tunnettu. Vain hieman yli 3 % kuljet-
ti lietteen yli 50 kilometrin paahan hyddynnettavaksi. Laitoksista 15 % ilmoitti
matkan vaihtelevan 15 — 50 kilometrin valilla ja vajaa 12 % taas 5 — 15 kilometrin
valilla. Joka kymmenes laitoksista kuljetti lietteen viiden kilometrin etaisyydelle
kasittelypaikasta.
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Mika on lietteen kdsittelypaikan ja hyddyntamiskohteen vélinen kuljetusmatka
(keskiméaarin)?
100%

80% -

60% —
40%

20% -

0-5km 5-15km 15-50 km yli 50 km Ulkopuolinen
palveluntarjoaja vastaa
loppusijoituksesta,
etaisyytta ei tunneta

Kuva 10. Lietteen kasittelypaikan ja hyddyntamiskohteen valinen kuljetusmatka
(n=56)

3.4 LIETTEEN LAATU

Kyselylla kartoitettiin raskasmetallipitoisuuksia puhdistamolietteessa ja siita val-
mistetussa lannoitevalmisteessa. Kyselyssa ilmeni, etta raskasmetallipitoisuudet
ovat puhdistamoilla keskimaaraisesti hyvin hallinnassa. Noin 85 % vastaajista
ilmoitti, ettd lietteen raskasmetallipitoisuudet alittavat lannoitevalmisteasetukses-
sa 24/11 asetetut enimmaispitoisuudet kaikkien raskasmetallien osalta (Arseeni
25 mg/kg ka, Kadmium 1,5 mg/kg ka, Kromi 300 mg/kg ka, Kupari 600 mg/kg ka,
Elohopea 1 mg/kg ka, Nikkeli 100 mg/kg ka, Lyijy 100 mg/kg ka, Sinkki 1500
mg/kg ka.) Vajaa 10 % vastaajista ei ollut tutkinut raskasmetallipitoisuuksia liet-
teessa tai siitd valmistetussa lannoitteessa. Noin 6 % (n=4) vastaajista ilmoitti,
ettd arseenin pitoisuuksia ei ollut tutkittu. Kahdella vesihuoltolaitoksella raskas-
metallien raja-arvot ylittyivat yhden tai useamman raskasmetallin suhteen. Toisel-
la vesihuoltolaitoksista kadmiumin pitoisuus ylitti asetuksen raja-arvon hienoisesti
ja toisella ylittyivat lyijyn, sinkin ja kadmiumin pitoisuudet teollisuuden vuoksi.
Vastaavasti raskasmetallien enimmaispitoisuudet eivat ylittyneet kromin, kuparin,
elohopean tai nikkelin osalta millaan kyselyyn vastanneella puhdistamolla.
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4 ULKOPUOLISILTA OSTETUT PALVELUT

Mita lietteen kasittelyyn liittyvia palveluita ostetaan ulkopuoliselta
taholta? *

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Palveluita ei osteta ulkopuoliselta taholta I

Lietteen kuivaus .

Lietteen kasittely ja markkinointi tai loppusijoitus _

Lietteen kasittely, mutta ei markkinointia tai ‘
loppusijoitusta -

Kuivatun lietteen kuljetus kasittelyyn _
Kasitellyn lietteen (lannoitevalmisteen) kuljetus _
hyédyntamis- tai loppusijoituskohteeseen

Muu, mika? [l

Kuva 11. Ulkopuoliselta ostetut puhdistamolietteen kasittelyyn liittyvat palvelut
*Ulkopuolisella taholla tarkoitetaan muuta kuin vesihuoltolaitosta, mydés muuta
kaupungin organisaatiota.

Lietteen kasittelyyn liittyvien palveluiden ostaminen ulkopuoliselta taholta oli ky-
selyn tulosten perusteella yleistd, ja vain noin 2 % vastaajista ilmoitti, ettei kayta
lainkaan ulkopuoliselta ostettuja palveluita. Lietteen kasittelyyn ja markkinointiin
tai loppusijoitukseen liittyvia palveluita osti noin 60 % vastaajista. Osuus oli jopa
hieman kasvanut vuodesta 2005, jolloin 56 % vastanneista ilmoitti ostavansa
kokonaisuudessaan kuivatun lietteen kasittelyn ja loppusijoituksen ulkopuoliselta
taholta. Lisaksi lietteen kasittelypalvelun ilman markkinointia tai loppusijoitusta
hankki ulkopuoliselta 13 % vastanneista laitoksista. Moni vastaaja kuvasi ulko-
puoliselta ostetuiksi palveluiksi kompostoinnin ja biokaasuun liittyvan toiminnan.

Yli puolet laitoksista (noin 52 %) osti kuivatun lietteen kuljetuksen kasittelykoh-
teeseen ulkopuoliselta palveluntarjoajalta. Taméan lisdksi ulkopuolisen tahon tar-
joamia palveluita hyddynnettiin lietteen kuljetuksessa hyddyntamis- tai loppusijoi-
tuskohteeseen (noin 29 % vastaajista) seka lietteen kuivauksessa (vajaa 5 %
vastanneista). Kysymyksessa oli mahdollista valita useampia vaihtoehtoja ja osa
vastaajista kaytti useampia eri palveluita, jonka lisdksi osa vastaajista ilmoitti
kayttavansa ulkopuolisilta ostettuja palveluita vain osalle syntyvasta lietteesta.

Mikali lietteen kasittely ostettiin ulkopuoliselta palveluntarjoajalta, lopputuotteen
laadusta kayttajalle vastasi vajaassa 75 % tapauksista palvelun tuottaja ja hie-
man yli 15 % tapauksissa vesihuoltolaitos. Taman liséksi vastuu oli jaettu noin 12
% tapauksista. Useassa vastauksessa oli tarkennettu, etta laitos vastaa lietteen
laadusta palveluntarjoajalle, esimerkiksi raskasmetallipitoisuuksien osalta, mutta
palveluntarjoaja vastaa varsinaisen kasittelemansa lopputuotteen laadusta, kuten
hajusta.
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5 LIETTEEN KASITTELYN TULEVAISUUS

Kyselylla kartoitettiin lietteen kasittelyn ja hyddyntamisen tulevaisuuden nakymia
vesihuoltolaitoksilla. Vuoden 2016 alussa astuu voimaan orgaanisen jatteen kaa-
topaikkakielto, joka koskee myo6s puhdistamolietteita.

Noin puolet laitoksista oli suunnitellut lietteen kasittelyn jatkuvan nykyiselldan ja
noin 36 % laitoksista ei ollut viela ratkaissut lietteen kasittelyn tulevaisuuden me-
netelmia. Vajaalla 15 % vastanneista laitoksista tulevaisuuden lietteen kasittely-
menetelmat oli jo ratkaistu.

Niiltd osin kun laitokset eivat olleet viela ratkaisseet kuivatun lietteen kasittelyn
tulevaisuuden menetelmia, pyrittiin ne toteuttamaan yhteistydssa jatehuoltoyhti-
diden (25 % vastaajista), muiden vesihuoltolaitosten (22 % vastaajista) tai teolli-
suuden (7 % vastaajista) kanssa. Suurin osa vastaajista, yli 60 %, ilmoitti tutki-
vansa kaikkia vaihtoehtoja kuivatun lietteen kasittelyssa. Vain noin 7 % vastaajis-
ta aikoi ratkaista lietteen kasittelyn tulevaisuudessa yksin, jonka lisaksi vajaa 11
% vastaajista ilmoitti kdyttdvansa muuta ratkaisua. (Kuva 12)

Mikali kuivatun lietteen kasittelyn tulevaisuuden suhteen El ole viela
tehty ratkaisuja, pyritdan ne toteuttamaan:

Muu ratkaisu, mik&a? - ‘
Kaikkia vaihtoehtoja tutkitaan [N

Yhteistydssa teollisuuden kanssa - ‘

Yhteistytssa jatehuoltoyhtididen kanssa _

Yhteistydssa muiden vesihuoltolaitosten kanssa _

Yksin [ |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 12. Yhteistydkumppanit kuivatun lietteen kasittelyssa tulevaisuudessa
(n=28)

Kysyttdessa laitosten arviota lietteen kasittelyn ja kaytdn tulevaisuuden nakymis-
ta, yli 66 % laitoksista arvioi, ettd nykyinen kasittely ja kayttd voi todennakdisesti
jatkua. Luku oli kasvanut vuoden 2005 arvosta, jolloin puolet laitoksista uskoi
nykyisen kasittelyn ja kayton voivan todennakoisesti jatkua. Vastaavasti vajaa 25
% uskoi, ettd nykyinen kasittely ja kayttd tuskin voi jatkua nykyisessa laajuudes-
saan johtuen viranomaisvaatimusten tai lainsdddannédn tiukentumisesta. Vajaa 9
% vastaajista arvioi, ettd nykyiseen kayttdon tulee vaikuttamaan maanparannus-
ja viherrakennusainemarkkinoiden tiukkeneminen. Taman liséaksi noin 7 % vas-
taajista arvioi, ettd kayttda tulee tulevaisuudessa rajoittamaan kaatopaikkojen
sulkeminen. Noin 4 % vastaajista uskoi, ettd maanviljelyskayton vahentyminen
tulee vaikuttamaan lietteen kasittelyn ja kaytdn tulevaisuuteen. (Kuva 13)
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Miten arvioitte lietteen kasittelyn ja kdyton tulevaisuuden nakymia?

Nykyinen kasittely ja kayttd ei todennakdisesti voi jatkua, koska .

Nykyinen kasittely ja kaytto ei todennékdisesti voi jatkua
nykyisessa laajuudessa johtuen kaatopaikkojen sulkemisesta.

Nykyinen kasittely ja kaytto ei todennakoisesti voi jatkua
nykyisessa laajuudessa johtuen maanparannus- ja -
viherrakennusainemarkkinoiden tiukkenemisesta.

Nykyinen kasittely ja kaytto ei todennakaisesti voi jatkua |
nykyisessa laajuudessa johtuen maanviljelyskayton I
vahenemisesta.

Nykyinen kasittely ja kayttd ei todennakdisesti voi jatkua '
nykyisessa laajuudessa johtuen viranomaisvaatimusten tai —
lainsaadannon tiukkenemisesta.

Nykyinen kasittely ja kaytto voi todennakaisesti jatkua. —

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 13. Lietteen kasittelyyn tulevaisuudessa vaikuttavat tekijat

Kyselyyn vastanneita laitoksia pyydettiin arvioimaan mielestdan todennakdisim-
pia lietteen kasittelymenetelmia ja kayttokohteita tulevaisuudessa. Suurin osa (50
%) vastaajista arvioi muun viherrakentamisen lietteen todennakdisimmaksi kayt-
tokohteeksi tulevaisuudessa. Vuonna 2005 toteutetun kyselyn tuloksiin verrattuna
muun viherrakentamiseen osuus oli hieman laskenut, sen oltua jopa 67 % vuon-
na 2005. Toiseksi eniten lietetta arvioitiin hyddynnettdvan maataloudessa (30 %
vastaajista). Arvio lietteen hydédyntamisesta maataloudessa tulevaisuuden ratkai-
suna oli kasvanut vuodesta 2005, jolloin 16 % vastaajista oli pitéanyt sita lietteen
todenndkdisena loppusijoituskohteena tulevaisuudessa. Lietteen polttoa piti to-
dennadkoisena kasittelymenetelmana tulevaisuudessa vajaa 26 % vastaajista, kun
vuoden 2005 tuloksissa polttoa piti todennakdisena loppusijoituskohteena yli puo-
let vastaajista. Hieman yli 20 % vastaajista piti viherrakentamista kaatopaikoilla ja
kaatopaikkojen peitekerroksissa todennakdisena kayttokohteena lietteelle tule-
vaisuudessa kun vastaavasti vuonna 2005 sita oli pitanyt todennakdisena vaihto-
ehtona jopa 37 % vastaajista. (Kuva 14)
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Mita lietteen kasittelymenetelmaa ja kdayttokohdetta pidatte tulevaisuudessa

todennakoisimpana?

Metsalannoitus
Poltto

[
Muu, mika
Muu hyoétykayttod
1
{
[
{ |

—
1 |

Muu viherakentaminen |

Viherrakentaminen kaatopaikoilla/ kaatopaikkojen +_
peitekerrokset 4

Kaatopaikalle 1gjittaminen (ei hyotykayttd) '

0% 20% 40%

60% 80%

100%

Kuva 14. Lietteen kasittelymenetelmat tulevaisuudessa
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6 YHTEENVETO

Kyselyyn vastasi 60 vesihuoltolaitosta eri puolilta Suomea. Laskennallisesti vas-
taajien arvioitiin kattavan noin 63 % Suomessa tuotetusta lietemaarasta. Vaikka
puhdistamoiden kokojakauma tuotetun lietteen maarassa mitattuna vaihteli, suu-
rin osa kyselyyn vastanneista puhdistamoista tuotti lietetta 1 000—10 000 tonnia
vuodessa.

Lietteiden raskasmetallipitoisuudet ovat puhdistamoilla hyvin hallinnassa ja
alittavat lannoitevalmisteasetuksessa maaritellyt enimmaispitoisuudet kaikkien
raskasmetallien osalta suurimmalla osalla laitoksista.

Kuivatun lietteen kasittelymenetelmista suosituin oli edelleen kompostointi, mika
toteutettin useammin aumoissa kuin kompostointilaitoksissa. Taman lisaksi
madatys oli keskeinen kasittelymenetelma.

Viherrakentaminen sailyi suosituimpana tapana hyédyntaa lietettd. Lietettd hyo-
dynnettiin kaatopaikkojen peitekerroksiin ja maisemointiin kaatopaikalla 24 %
vastanneista laitoksista, muuhun viherrakentamiseen lietettd ilmoitti kayttavansa
vajaa 40 % vastanneista laitoksista. Vajaa 12 % vastanneista hyodynsi kasitellyn
lietteen maataloudessa seka vajaa 2 % vastanneista suljetun alueen, esimerkiksi
teollisuusalueen, maisemoinnissa. Taman lisaksi noin 8 % vastaajista ilmoitti, etta
lietettd varastoidaan. Noin 45 % vastaajista ilmoitti, ettd hyddyntamisesta vastaa
urakoitsija, joten tietoa ei ole saatavilla. Kun hyddyntamiskohteita tarkasteltiin
lietemaarien suhteen, oli muu viherrakentaminen talldinkin yleisin, mutta maata-
louskayttéon ohjautui enemman puhdistamolietettd kuin kaatopaikkojen kerrok-
siin kuin maisemointiin. Merkittdvaltd osalta vastaajista tietoa loppukaytdsta ei
saatu, koska vastaus joko puuttui tai vastaaja oli ilmoittanut, etta tietoa ei ole saa-
tavilla, koska urakoitsija vastaa hyodyntamisesta.

Lietteenkasittelyn yhteydessa ei useimmiten kasitelld lainkaan muita jakeita.
Mikali muita jakeita kuitenkin kasiteltiin, oli useimmiten kyseessda muiden
vesihuoltolaitosten lietteet tai biojate.

Lahes kaikki kyselyyn vastanneet laitokset ostivat lietteen kasittelyyn liittyvia
palveluita ulkopuolisilta. Lietteen kasittelyyn ja markkinointiin tai loppusijoitukseen
liittyvid palveluita osti noin 60 % vastaajista. Liséksi lietteen kasittelypalvelun il-
man markkinointia tai loppusijoitusta hankki ulkopuoliselta taholta 13 % vastan-
neista. Mikali lietteen Kka&sittely ostettiin ulkopuoliselta palveluntarjoajalta,
lopputuotteen laadusta kayttajalle vastasi vajaassa 75 % tapauksista palvelun
tuottaja ja hieman yli 15 % tapauksissa vesihuoltolaitos.

Laitoksista yli puolet uskoi lietteen kasittelyn ja kaytdn voivan jatkua nykyisellaan
myos tulevaisuudessa. Niilta osin kun laitokset arvioivat lietteen kasittelyssa ta-
pahtuvan muutoksia, etsitdan ratkaisuja useimmiten yhteistydssa muiden tahojen
kanssa. Tulevaisuuden hyodyntamisratkaisujen osalta nakemykset vaihtelivat
vastaajien kesken.
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