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Esipuhe

Asbestilainsdadantd muuttui Suomessa vuoden 2016 alussa. Aiempi lainsaadant6 antoi
mahdollisuuden tehda alle tunnin kestavia asbestipurkutdita ilman lain vaatimaa asbes-
tipurkutyOlupaa. Nyt voimassa olevassa lainsaadanndssa tama aikaraja on poistettu ja
periaatteessa kaikki asbestipurkutyd on luvan alaista tyota.

Tassa ohjeraportissa on esitetty vesihuoltotdissa sovellettavat ohjeet turvallisten asbes-
tipurkutdiden suorittamiseksi. Asbestityon ohjeistus tarkentuu yksityiskohtien osalta jat-
kuvasti ja jokaisen asbestity6ta tekevan ja tyosta vastaavan tulee olla selvilla viimeisim-
mistd tarkennuksista. Voimassa olevat ohjeistukset voi tarkistaa Tydsuojeluhallinnon
verkkopalvelusta https://www.tyosuojelu.fi/tyoolot/rakennusala/asbesti ja https://www.ty-
osuojelu.fi/documents/14660/126482/Asbesti_kysymyksia ja_vastauksia 10052017.

Hankkeen ohjausryhmaan ovat kuuluneet
e Sanna Varjus, Hangon Vesi
¢ Timo Kattilamaki, Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma HSY
e Paivi Kopra ja Kaisa Salminen, Nurmijarven Vesi
e Jouko Halminen, Porin Vesi
e Santeri Saarikko, Vihdin Vesi
e Mika Rontu, VVY

Ohjeraportin laadinnassa on tehty yhteisty6ta asbestipurkutéiden tydsuojeluviranomai-
sena toimivan Aluehallintoviraston kanssa.

Ohjeen ovat laatineet AFRY Finland Oy:sta Karin Lepola, Sanna Rantanen ja Johanna
Sahlstedt.
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1 JOHDANTO

Vuoden 2016 alussa astui voimaan uusi asbestia sisaltavien rakenteiden purkuty6ta ka-
sitteleva lainsdadantd. Aiemman asbestilainsdadanndn korvasivat laki eraistd asbesti-
purkuty6ta koskevista vaatimuksista (684/2015) seka Valtioneuvoston asetus asbesti-
tydn turvallisuudesta (798/2015).

Asbesti aiheuttaa merkittavan tyoturvallisuusriskin ja lainsdadantd keskittyy erityisesti
asbestipurkutdiden tyoturvallisuusnakokohtiin ja ohjeistaa asbestipurkutdiden turvallista
tekemista. Asbestin tydstamisessa vapautuva asbestipOly sisaltaa erittdin hienojakoisia
asbestikuituja, jotka kertyvat keuhkoihin ja aiheuttavat pahimmillaan keuhkosyopaa ja
mesotelioomaa. Asbesti on haitallista jo pienina annoksina ja altistumisen haitalliset seu-
raukset saattavat ilmetd vasta vuosikymmenia altistuksen jalkeen.

Vuoden 2016 alussa voimaan astunut asbestipurkutyén lainsaadantoé ei ole vesi-huollon
nakokulmasta taysin yksiselitteinen. Lain tulkinta on todettu haastavaksi erityisesti vesi-
huoltolaitosten vesihuoltoverkostojen asbestitdiden osalta. Lain maaraysten paapaino
on rakennusten sisalla tehtavassa asbestipurkutydssa eika laki huomioi ulkotiloissa teh-
tavien vesihuoltoverkostotdiden erityispiirteita riittavasti.

Paasaantoisesti asbestiputkistoon tehtavissa toissa tarvitaan asbestipurkulupa, jos put-
kistosta on mahdollisuus vapautua asbestia tai putkistoon tehdaan lapivienti. Asbestise-
menttisiin vesihuoltoverkostoihin tehtavia toitd on kaytanndssa neljanlaisia: vuotojen ja
putkirikkojen korjaaminen, kunnossapito- ja korjaustydt (venttiilien uusiminen jne), uu-
sien liittymien teko ja saneerausty6t. Vaikka tdiden kesto ja kiireellisyys vaihtelee, ovat
asbestisementtiputkeen kohdistuvat tydvaiheet silti padosin aina samanlaisia: putki kat-
kaistaan ja puretaan. Suurimmat riskit asbestipolyn vapautumiseen liittyvatkin juuri put-
ken katkaisuun.

Verkostotdiden lisaksi asbestille voi altistua vesimittarivaihdon yhteydessa, jos kiinteis-
ton rakenteissa on asbestia seka viemaripuhdistusten yhteydessa, jos suuria asbestise-
menttiviemareita puhdistetaan manuaalisesti putken sisaltd kasin. Naita erityistilanteita
ei kasitella oppaassa, mutta oppaan ohjeita voidaan soveltaa naihin kohteisiin tarpeen
mukaan.

Suomen vesihuoltolaitoksilla on kaytdéssa olevissa vesihuoltoverkostoissa yhteensa 1a-
hes 1000 km asbestisementtisia putkia. Naista valtaosa on vesijohtoverkostossa. Tassa
tyossa asbestisementtiputkista puhuttaessa tarkoitetaan rakennusten ulkopuolisia,
maanalaisia vesihuoltoverkostoja, joiden tyét tehddan ulkotiloissa maakaivannoissa.
Naita ohjeita ei ole tarkoitettu rakennuksissa sisalla tehtavien asbestiputkien purkami-
seen.

Tyosuojeluhallinto on julkaissut erilliset Rakennusalan koordinaatioryhman ohjeet as-
bestipurkutydta koskevan lain ja asetuksen ohjeiden tulkitsemiseksi. Tassa ohjeessa on-
kin useasti viitattu lainsdadannoén sijaan juuri kyseisiin tarkentaviin ohjeisiin. Kyseiset
ohjeet ovat saatavissa Tyosuojeluhallinnon verkkopalvelusta.



2 TIETOA ASBESTISTA

2.1 ASBESTIN HYODYNTAMINEN RAKENTAMISESSA

Asbestilla tarkoitetaan kuitumaisia silikaattimineraaleja (esim. aktinoliittiasbesti, amosiit-
tiasbesti, antofylliittiasbesti, krysotiili, krokidoliitti, tremoliittiasbesti ja erioniitti), joita on
kaytetty rakennusmateriaaleissa yleisesti 1940-luvulta 1990-luvun vaihteeseen, jolloin
kayttd hyvin nopeasti lopetettiin. (Kekki et al 2007) Erityisen runsaasti asbestia on kay-
tetty rakentamisessa 1960- ja 1970-luvuilla. Asbestipurkuty6 on ollut luvanvaraista Suo-
messa vuodesta 1988 lahtien. Asbestipitoisten materiaalien valmistus Suomessa ja
maahantuonti on ollut kiellettyd vuodesta 1993 ja kayttd vuodesta 1994 saakka. (Tyo-
suojeluhallinnon verkkopalvelu, asbesti 2018)

Suomalaisvalmisteisissa rakennusmateriaaleissa on aikanaan kaytetty erityisen run-
saasti antofylliittiasbestia, koska sita louhittin Suomessa. Vuosina 1918-1975 louhitun
antofylliittiasbestin maara vaihteli vuosittain 2 000-14 000 tonnin valilla. Louhinta paattyi
Paakkilan kaivoksen lopetettua toimintansa vuonna 1975. Asbestia tuotiin myés ulko-
mailta, paadosin Neuvostoliitosta ja Kanadasta. 1950-luvun alkupuolella krysotiiliasbestin
(valkoinen asbesti) tuontimaara oli noin 8 000-10 000 tonnia vuodessa. Krokidoliitin (si-
ninen asbesti) kayttd oli Suomessa vuosittain noin 300 tonnia 1950-1960-luvuilla, mutta
vaheni 1970-luvulla muutamaan kymmeneen tonnin vuodessa. (Laine 2013) Krokidoliitin
kayttd kiellettin Suomessa vuonna 1977 (Tyodterveyslaitos, asbesti rakennusmateriaa-
leissa 2018).

Tilastojen mukaan vuoteen 1986 mennessa Suomessa oli rakennusmateriaalina kaytetty
yhteensa 120 000 tonnia kotimaista antofylliittiasbestia, 160 000 tonnia krysotiilia ja 5000
tonnia krokidoliittid seka jonkin verran amosiittia (ruskea asbesti). (Laine 2013) YIla il-
moitetut asbestimaarat koskevat kaikkea asbestituotteilla tehtya rakentamista, eivat
pelkkda vesihuoltorakentamista. Vesihuoltorakentamisessa kaytetty asbestimaara on ol-
lut pieni muussa rakentamisessa kaytettyihin asbestimaariin verrattuna.

2.2 ASBESTI VESIHUOLTORAKENTAMISESSA

Vesihuoltoverkostorakentamisessa eli putkissa, putkiliitoksissa, putkieristeissa ja tiivis-
teissa on tilastojen mukaan yleisimmin kaytetty kahta asbestimineraalia: krysotiilia
(~80 %) ja krokidoliittia (~20 %), mutta myds pienia maarid muita asbestimineraaleja,
kuten amosiittia (Kekki et al 2007). Kyseiset prosenttiosuudet perustuvat tilastotietoon
eli niilden osalta voi olla vesihuoltolaitoskohtaisia eroja. Amosiittia on kaytetty muun mu-
assa rakennusten sisapuolisten putkistojen putkieristeissa, mutta ei ole tiedossa, pal-
jonko tarkalleen kyseisia putkieristeita on kaytetty rakennusten ulkopuolisissa vesihuol-
tolinjoissa. Krokidoliittia on kaytetty erityisesti kohteissa, joissa rakenteelta on edellytetty
haponkestoa sekd myods paineputkien valmistuksessa. (Tyoturvallisuuskeskus 2019)
Myds ulkomailta tuotujen asbestituotteiden tiivisteet sisalsivat krokidoliittia (Laine 2013).
Tunnetuimmat asbestisementtiputkien kaupalliset tuotemerkit ovat Eternit (kdytdssa
vuosina 1930-1992), Evernit (1973) ja Himanit (1960-1980) (Tyodterveyslaitos, asbesti
rakennusmateriaaleissa 2018).



Suomalaisvalmisteisia asbestisementtisia vesijohto- ja viemariputkia on tuotettu paaosin
Paraisilla sijainneessa asbestiputkitehtaassa, jonka toiminta alkoi vuonna 1960 ja jossa
tuotantomaarat olivat noin 7000 tonnia vuodessa. Tuotanto loppui vuonna 1978. (Laine
2013) Paraisten tehtaalla valmistettiin Himanit-tuotemerkin mukaisia asbestisementtisia
putkia ja kyseinen tuotemerkki onkin asbestisementtiputkien tuotemerkeista tunnetuin.
Asbestisementtiputkien raaka-aineina kaytettiin portland-sementtia, asbestimineraalia ja
vetta. Asbestisementtiputkesta on noin 10-15 % asbestikuitua ja vastaavasti 85—-90 %
sementtia. (Kekki et al 2007;Tyoterveyslaitos, asbesti rakennusmateriaaleissa 2018)

Suomen ymparistokeskuksen yllapitdman vesihuollon tietojarjestelman (VEETI) tilasto-
jen mukaan Suomen vesihuoltolaitosten kdytdssa olevasta vesijohtoverkostosta on as-
bestisementtista n. 1 % ja jatevesiviemariverkostosta n. 0,08 %. Asbestisten verkostojen
kokonaispituus on noin 1000 km. Suomessa kaytettyjen asbestisementtiputkien halkai-
sijat vaihtelivat kokojen DN50-DN800 valilla (Kekki et al 2007). Kaytetyt asbestisement-
tiputket olivat muhvillisia, mutta niiden liitososissa kaytettiin materiaalina myds terasta ja
valurautaa.

Paraisten Kalkki Oy:n julkaisun (1974) mukaan asbestisementtiputkille on kaksi liitosta-
paa kaksoisnivelisella pistomuhvilla. Putkia on liitetty tavallisella muhvilla seka ns. pit-
kalld muhvilla. Tavallisessa muhviliitoksessa muhvin sisalla on kaksi rengasmaista ku-
mitiivistetta. Lisdksi muhvin keskiosassa on suorakulmaisessa urassa kuminen valiren-
gas, joka saataa putkien paiden valisen etaisyyden sopivaksi. Pitkdd muhvia esitettiin
kaytettavaksi liitoskohdissa, joissa putken pituussuunnassa tarvittiin muhvin sallima 90—
125 mm liikkumisvara. Asbestisementtiputkien asennusta varten on valmistettu teh-
taassa myos vetoakestavia muhveja, joita on tarkoitettu kaytettdvan esim. vesistdjen ali-
tuksissa. Vetoakestavyys muhvissa saavutettiin muhvin sisaisella terasvaijerilla.

Asbestisementtiputkia on ollut Paraisten Kalkki Oy:n tehtaan valikoimissa useita eri pai-
neluokkia, joista on suositeltu kaytettavaksi paineluokan 10 putkia. Putken seinamavah-
vuus vaihtelee paineluokan mukaan.



Taulukko 1 esittdd Himanit-putkien seka aiemmissa kuvissa esiteltyjen muhvien keskei-
simpia mittoja.

Paraisten Kalkki Oy:n julkaisun (1974) mukaan halkaisijaltaan alle 150 mm kokoisia as-
bestisementtiputkia (Himanit-putkia) on valmistettu 2,5 metrin ja 4 metrin putkipituuksilla.
Halkaisijaltaan 200 mm tai sitd suurempien putkien pituus on 5 metria.



Taulukko 1. Himanit-putkien ja muhvien mittoja. (Paraisten Kalkki Oy 1974)

Putket Tavallinen muhvi Pitka muhvi
(22) NP (kp/cm?) (msm) (r:r‘:]) ymsp‘;rr‘;ast;’iltzsfr:m) L (mm) | Du(mm) L (mm)
100 10 11 122 383 140 171 200
150 10 14 | 178 559 140 238 200
200 10 18 | 236 741 140 307 200
250 10 19 | 288 908 140 362 200
300 10 23 | 346 1086 170 430 220
400 10 30 | 460 1444 170 558 220
500 10 32 | 564 1771 220 674 270
600 10 39 | 678 2129 250 805 300
800 10 51 | 902 2832 280 1058 380

2.3 ASBESTIN TERVEYSVAIKUTUKSET

Asbesti on terveydelle erittdin vaarallista, eiké pienin terveydelle haitallinen altistus ole
tiedossa. Asbestin haitalliset vaikutuksen aiheutuvat erityisesti asbestikuituja sisaltavaa
polyad hengitettynd. Asbestin kasittelystd syntyva erittdin hienojakoiset asbestikuidut
(0,03-3 mikrometrid) varastoituvat keuhkoihin pysyvasti, aiheuttaen keuhkosairauksia,
kuten keuhkosy6paa, asbestoosia, keuhkopussin sairauksia ja mesotelioomaa. Altistu-
mista ei valttdmattd havaita lainkaan altistumishetkelld, koska asbestipdly ei aiheuta
hengitysteiden arsytysta tai muita vastaavia oireita. Asbestialtistuksen haitalliset seu-
raukset saattavat ilmeta vasta kymmenien vuosien jalkeen altistumisesta. Asbestiraken-
teiden purkutydssa tuleekin erityisesti suojautua kasittelyssa syntyvalta polyamiselta.
Sallittu pitoisuus asbestitydssa on 0,1 kuitua kuutiosenttimetrissa ilmaa (HTP 8). (Tyo-
terveyslaitos, asbesti 2018; Tydterveyslaitos, asbesti rakennustytssa 2018; Tyoéturvalli-
suuskeskus 2019; Laine 2013). Asbestikuiduista vaarallisin on krokidoliitti, joka tyostet-
taessa polyaa muita asbestikuituja enemman ja voi olla kuituominaisuuksiltaan muita
asbestikuituja vaarallisempi. (Ty6turvallisuuskeskus 2019)

Sairastumisen riski kasvaa altistuksen lisdantyessa. 1980-luvulta peraisin olevan tilasto-
tiedon mukaan noin 40 vuotta kestava asbestialtistus tasolla 0,5 k/cm? aiheuttaa 17 en-
nenaikaista syopakuolemaa tuhatta tydntekijaa kohden eli riskitaso on korkea. Kyseisen
tiedon mukainen asbestialtistuksen suuruus on Idhelld vesihuoltoverkostotdissa saata-
vaa altistusta - tosin eroavaisuutena on se, etta vesihuoltoverkostotoiden asbestialtistus
on harvoin tapahtuvaa ja lyhytkestoista, kun puolestaan kyseinen tilastotieto perustuu
todennakdisesti koko tydvuoron kestavaan saannodlliseen asbestialtistukseen. Tilastojen
mukaan altistuminen tasolla 0,1 k/cm? aiheuttaa edelleen noin 3-4 syépakuolemaa tu-
hatta tyontekijaa kohden. Asbestialtistuksen raja-arvoja onkin laskettu vuosien kuluessa
siten, ettd 1972 asbestialtistuksen raja-arvona pidettiin 5 k/cm?3, 1981 2 k/cm?3, 1987 1
k/cm3, 1993 0,5 k/cm?3, 1996 0,3 k/cm? ja 2006 enaa 0,1 k/cm3. (Laine 2013)

Myds vesijohtoputkista talousveteen liuenneiden asbestikuitujen terveysvaikutuksista on
laadittu useita tutkimuksia. World Health Organizationin raportissa (2002) todetaan, etta
vaikka asbestipdly on syopavaarallista hengitysteitse tapahtuvana altistuksena, ei



useiden laadittujen tutkimusten tuloksena ole 18ydetty riittdvaa todistusaineistoa siita,
ettd juomaveden sisaltamat asbestikuidut lisdisivat juotuna sisaelinten sydvan tai kas-
vaimien riskid. Taman seurauksena World Health Organization (2002) ei koe tarpeelli-
sena asettaa talousvedessa oleville asbestikuiduille raja-arvoa.



3 LAINSAADANTO JA ASBESTITOITA KOSKEVAT
MAARAYKSET

Nykyinen asbestipurkua koskeva lainsdadanté astui voimaan vuoden 2016 alussa.
Aiemman asbestilainsdddannon korvasivat laki eraista asbestipurkuty6td koskevista
vaatimuksista (684/2015) seka Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta
(798/2015). Laissa saadetaan asbestipurkutyon tekijan patevyydesta, asbestipurkutyo-
luvasta, maarataan niihin liittyvista rekistereistd seka tydssa kaytettavista laite- ja suo-
jainvaatimuksista. Asbestipurkutydn lainsdadantéa sovelletaan niissa toissa, joissa so-
velletaan tyoturvallisuuslain (738/2002) maarayksia.

Lainsdadanto kasittelee vain asbestipurkuty6ta, koska asbestin kayttd on kielletty uudis-
rakentamisessa ja asbestitdiden yleisin tydmuoto Suomessa on purkutyd. Lain
(798/2015) maarittdmana asbestipurkutyona tarkoitetaan "asbestia sisaltavien rakentei-
den ja teknisten jarjestelmien purkamiseen ja poistamiseen liittyvaa tyota, jossa voidaan
altistua asbestipolylle”. Tyd on tydsuojeluviranomaisen luvan varaista, jos siina voi altis-
tua asbestipdlylle. Tahan kuuluvat myoés sellaiset asbestia sisaltavien laitteiden ja raken-
teiden huolto- ja kunnossapitoty6t, joissa muodostuu asbestipdlya. Asbestisementista
valmistettujen tuotteiden kasittely, kuten purku sisa- ja ulkotiloissa on nyt voimassa ole-
van lain mukaisesti asbestipurkutyon luvan edellyttdmaa tyéta. Asbestipurkutydn luvan-
varaisuus koskee my0s ulkotiloissa tehtavia vesihuoltoverkostoja.

Taman ohjeen kohdassa 3 on kerrottu tiivistden lainsdadannoén vaatimuksia asbestipur-
kutydsta, purkutydluvan vaatimista laitteistoista ja valineista. Taman ohjeen kohdissa 4-
6 on kerrottu tarkemmin siita, mita laitevaatimuksia tydsuojeluviranomainen on asettanut
vesihuoltoverkostojen tydmaille. Nama tiedot on esitetty erillisind kappaleina, koska as-
bestipurkutydluvan edellyttdmat laitevaatimukset koskevat myds vesihuoltoverkostojen
purkutyélupaa.

3.1 ASBESTIPURKUTYON MENETELMAT

Asbestipurkutydhdn hyvaksytyt, ensisijaisesta kaytettavat tydbmenetelméat ovat osastoin-
timenetelma, pussipurkumenetelma, ehjana irrottaminen, upotusmenetelma, markapur-
kumenetelma seka markahiekkapuhallus. Liséksi joissakin tilanteissa kaytetaan kohde-
poistoa. Muiden menetelmien kayttéén on haettava tyésuojeluviranomaisen lupa. (Tyo6-
turvallisuuskeskus 2019) Vesihuoltoverkoston asbestipurkutbissa ensisijaisena menetel-
mana kaytetdan kohdepoistomenetelmaa.

3.2 ASBESTIPURKUTYOLUPA

Asbestipurkuty6ta koskevassa laissa (684/2015) ja asetuksessa (798/2015) maarataan,
ettd asbestipurkutydta saavat tehda luonnolliset henkilot tai oikeushenkil6t, jotka ovat
saaneet luvan tyon tekemiseen. Lain (684/2015) mukaan asbestipurkutydlupa tarvitaan
kaikissa tydvaiheissa, joissa vapautuu asbestipdlya aiheuttaen tyontekijalle asbestialtis-
tuksen. Tama koskee siis myos vesihuoltoverkostojen asbestipurkutditd. Rakennusalan
koordinaatioryhman ohjeessa lain tulkinnasta (2017) tdsmennetaan, ettd aiemmin sallittu



lyhytkestoinen, alle tunnin kestava purkutyd ilman purkutydlupaa ei ole enaa sallittua.
Purkuty6luvan vaatimuksena ei ole tydn ajallinen kesto vaan sen aiheuttama asbestial-
tistus tyon tekijalle.

Rakennusalan koordinaatioryhman ohjeessa lain tulkinnasta (2017) tarkennetaan, etta
asbestipurkutydlupaa ei edellyteta tdissa, jotka ovat lyhytkestoisia ja joiden yhteydessa
ei kasitellda murenevia asbestimateriaaleja. Lyhytkestoisten tdiden peruste ei siis ole alle
yhden henkilétydtunnin raja vaan lyhytkestoisilla téilla tarkoitetaan lainsdadannéssa ly-
hyita ja yksinkertaisia tyOvaiheita, joissa asbestialtistus on vahaista. Lupaa ei edellyteta
myo6skaan hyvakuntoisten asbestirakenteiden kapselointiin tai paallystamiseen, asbesti-
kartoitukseen tai muuhun naytteenottoon.

Asbestipurkutydlupa haetaan Lansi- ja Sisd-Suomen Aluehallintoviraston tydsuojelun
vastuualueelta. Hakemus voidaan tehda kirjallisesti tai sdhkoisesti tydsuojelun internet-
sivujen kautta (www.tyosuojelu.fi). Hakemuksen yhteyteen tulee liittda selvitys siita, mi-
ten hakija tayttaa purkutydluvan edellytykset. Lain (684/2015) mukaan asbestipurkuty®-
luvan myontamisen edellytyksena on, etta luvan hakija:

1) onyli 18 vuotta tayttanyt henkild

2) ei ole konkurssissa tai jonka toimintakelpoisuutta ei ole rajoitettu tai jolle ei ole
maaratty edunvalvojaa

3) eiole liiketoimintakiellossa tai valiaikaisessa liiketoimintakiellossa

4) osoittaa, etta hanella on luvanvaraisessa kaytdssaan kaikki turvalliseen asbesti-
purkuun kaytettavat laitteet ja valineet seka niiden huoltotila

5) ei turvallisuusmaaraysten noudattamisen osalta ole aiemmat toimintansa perus-
teella osoittautunut sopimattomaksi harjoittamaan luvanvaraista toimintaa

Aluehallintoviraston tyésuojelun vastuualue suorittaa tarkastuksen, jossa selvitetaan,
ovatko hakijalla kaytdssaan kaikki luvan edellyttamat valineet seka niiden huoltotila. Lait-
teet tulee olla luvan hakijan kaytdssa jo ennen toiminnan aloittamista. Asbestipurkutyo-
lupa mydnnetadan uusille hakijoille ensin kolmen vuoden maaraajaksi. Vakiintuneen ja
asianmukaisen toiminnan johdosta lupa voidaan mydntaa toistaiseksi voimassa ole-
vaksi. Mydnnettava asbestipurkutyélupa on valtakunnallinen. Lupaviranomainen yllapi-
taa lain mukaista rekisteria myonnetyista asbestipurkutydluvista (https://asbestipurkulu-
parekisteri.ahtp.fi/ ).

3.3 ASBESTIPURKUTYONTEKIJAN PATEVYYSVAATIMUS

Lain (684/2015) mukaan asbestipurkutyota tekevalla henkildlla tulee olla asbestipurku-
tyon edellyttama patevyys, joka kirjataan asbestipurkutydéhon patevien henkildiden rekis-
teriin. Patevyysvaatimuksena on asbestipurkutyéhén sopiva ammattitutkinto tai sen osa.
Patevyysvaatimus koskee myds asbestipurkutydmaan tydnjohdosta vastaavia henkiléita
seka itsenaisia tyonsuorittajia, jotka osallistuvat asbestipurkutyéhén. Patevyyskoulutusta
antavat useat oppilaitoksen eri puolilla Suomea. Asbestipurkutyontekijoiden patevyyk-
sista koottua rekisteria yllapitaa Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun
vastuualue. Henkilolta edellytetddn asbestipurkutydpatevyys myds sellaisissa



asbestitdissa, joissa ei ole asbestipurkutydluvan velvoitetta. Tallaiset tyot on eritelty lain-
saadannodssa ja niita ovat esim. kaivoksissa tehtava ty6 tai museoautojen huoltoty6t.

3.4 ASBESTIPURKUTYOLUVAN SAAMISEN EDELLYTTAMAT
LAITTEET JA VALINEET

Asbestipurkuty6lupaa hakevalla tulee olla kaytéssaan luvan myéntamisen edellyttamat
tyovalineet seka niiden huoltotila. Purkuty6lupahakemuksessa hakijan tulee maarittaa
purkutydssa kaytettavien laitteiden tyyppi ja ominaisuudet.

Purkutyon lupahakemus on kaikille hakijoille sama. Tasta syysta vesihuoltolaitoksella,
joka hakee asbestipurkutytlupaa asbestisten vesihuoltoverkostojen purkutéita koskien,
tulee olla valmius myds muun tyyppisten asbestipurkutdiden suorittamiseen sekd mah-
dollisuus kayttaa kaikkia asbestipurkutydlaitteita, vaikka vesihuollon asbestipurkutytssa
ei kyseisten laitteiden kayttda vaadittaisi.

Rakennusalan koordinaatioryhman ohjeessa lain tulkinnasta (2017) kerrotaan, etta tur-
vallista asbestipurkuty6ta varten tarvitaan alipaineistuslaitteisto, kohdepoistojarjestelma,
joka on varustettu esierottimella tai suurtehoimuri seka laitteiden ja vaatteiden puhdis-
tusta varten pieni polynimuri. Alipaineistusta varten edellytetdan myos paine-eron pysy-
vyyttd seuraava laite. Lisaksi asbestipurkutydluvan saaminen edellyttaa, etta asbestipur-
kutydluvan hakijalla on kaytéssaan lain vaatimukset tayttava laitteiden ja koneiden huol-
totila, jossa laitteet puhdistetaan alipaineistetuissa olosuhteissa. Huoltotilan vaatimuk-
sista on kerrottu tarkemmin myéhemmissa kappaleissa. Lisaksi purkutydluvan hakijalla
tulee olla kaytdssaan lainmukaiset henkildésuojaimet.

Rakennusalan koordinaatioryhman ohjeessa todetaan, etta asbestipurkutydluvan haki-
jan ei itse tarvitse omistaa luvan saamisen edellyttamia laitteita ja valineita. Valineet voi-
daan hankkia myds vuokraamalla tai leasing-sopimuksella. Hakijan tulee hakemuksessa
osoittaa, mista laitteet on saatavissa kayttoéon, kun niita tarvitaan.

3.4.1 Osastointimenetelma

Osastointimenetelmaa kaytettdessa purkualue erotetaan muusta ymparistosta ilmastol-
lisesti eli purkutydssa kaytetaan laitteita, joilla mahdollistetaan purkutyé alipaineiste-
tuissa olosuhteissa. Rakennuksissa sisalla tehtavassa asbestipurkutydssa osastointi ja
alipaineistus ovat asbestipurkutydén toteutuksen paamenetelma. Osastointimenetel-
massa asbestipurkutydtilaan kuljetaan kolmivaiheisen osaston kautta, joista sisimmassa
varsinainen purkutyd toteutetaan. (Tyéturvallisuuskeskus 2019)

3.4.1.1 Alipaineistuslaite

Menetelman kayton tarkoituksena on estaa purkutydssa vapautuvien asbestikuitujen le-
vidminen muihin tiloihin sekd poistaa asbestikuidut tydtilasta. Alipaineistus toteutetaan
alipaineistuslaitteella, joka myds suodattaa ulospuhalletun ilman. Alipaineistuslaitteella
osastoidusta tyotilasta imetty ilma johdetaan alipaineistuslaitteessa olevan moniportai-
sen suodatuksen jalkeen ulkoilmaan. Laitteen sisalld on hiukkassuodatin eli HEPA-



suodatin. Hiukkassuodatin yleensa tukkeutuu helposti ja sitd edeltavatkin yleensa esi-
suodattimet. Laite on varustettu liséksi puhaltimella poistoilman johtamiseksi. (Kone-
Ratu 09-3038 2006; Tyoturvallisuuskeskus) Alipaineistettujen tydolosuhteiden ja osas-
toinnin toteuttamisesta lain vaatimusten mukaisesti on kerrottu tarkemmin Rakennusalan
koordinaatioryhman ohjeessa lain tulkinnasta (2017).

3.4.2 Kohdepoistomenetelma

Kohdepoistomenetelmaa kaytettdessa purettava tai tyostettdvad materiaali on aina sel-
laista, josta asbestikuitujen vapautuminen on vahaista tyén aikana, ja tuo vahainenkin
asbestia sisaltava poly saadaan poistettua suoraan ja varmuudella iimankasittelylaittee-
seen heti syntypisteestaan. Polyn vapautumista ja leviamista ei saa tapahtua. Tama
edellyttaa, etta tydssa kaytettavat laitteet on liitetty kohdepoistoimuriin tai imuria voidaan
kayttda suoraan tyostettdvassd kohdassa. Asbestin levidmisen mahdollistavia koneita
tai laitteita, joiden luomat ilmavirtaukset levittavat tydsta syntyvaa polya, ei menetel-
massa voida kayttda. Kohdepoiston on estettava pdolyn levidminen aina ja kohdepoisto-
tyd edellyttda kohdepoistoimurin kayttda ja mahdollisesti matalapaineista kohdepoistoa
alipaineistajalla purkukohdassa. Altistava alue, jolla asbestipurkua suoritetaan, rajataan
riittdvassa laajuudessa ja osoitetaan varoitusmerkein. Kohdepoistotydssa altistavan alu-
een rajauksessa on huomioitava riittavat suojaetaisyydet muuhun suoritettavaan tydhon.
(Tyoturvallisuuskeskus 2019)

3.4.2.1 Kohdepoistoimuri

Kohdepoistoimuri muodostaa alipaineen ja kohdepoistoimurit voidaankin luokitella ma-
tala- ja korkeapaineisiin jarjestelmiin. Korkeapaineisessa kohdepoistossa kohdepois-
toimuri on esimerkiksi liikuteltava teollisuusimuri. (Ratu 82-0347) Kohdepoistoimureiden
polynerotusjarjestelma koostuu esierottimesta seka pdlynkerayssailidsta, hienosuodatti-
mesta sekd HEPA-suodattimesta. (Kone-Ratu 09-3038 2006). Kohdepoistoimuri litetdan
purkutydssa kaytettavaan kasikayttoiseen tydvalineeseen, kuten sahaan, jossa kohde-
poistoimuri toimii kasikayttdisen tyovalineen imu- ja suodatusyksikkona poistaen synty-
van pélyn ennen sen vapautumista tyétilaan. Matalapaineisessa asbestipurkutydssa pur-
kukohteen valittdmaan laheisyyteen sijoitetaan toisiinsa kytketyt HEPA-suodattimella va-
rustettu ilmanpuhdistaja sekd karkeasuodattimella varustettu pdlynkeradja, jotka keraa-
vat ty0ssa vapautuvaa asbestipdlya. (Ratu 82-0347)

3.4.3 Laitteiden ja vaatteiden puhdistukseen tarkoitettu imuri

Pieni imuri on tarkoitettu purkuty6ta tekevan henkilén puhdistautumiseen purkuty6alu-
eella purkutydn paatyttya. Asbestipurkutydntekijan puhdistautumisen avulla pyritdan eh-
kaisemaan asbestikuitujen kulkeutuminen purkutyalueen ulkopuolelle. Osastointimene-
telman kaytdssa pienen imurin avulla myos yllapidetaan osastointitilojen puhtautta. (Tyo-
turvallisuuskeskus 2019)



3.5 LAITEHUOLTOTILAT

Asbestipurkuty6tad koskeva lainsaadantd (684/2015) edellyttaa, ettd asbestipurkutydlu-
paa hakevalla toimijalla on kaytdssaan kaikki turvallisen asbestipurkutydn toteuttamisen
edellyttamat laitteen ja valineet seka niiden huoltotila. Rakennusalan koordinaatioryh-
man ohjeessa asetuksen tulkinnasta (2017) maaritetdan tarkasti huoltotilan rakennetta
ja valineita koskevista vaatimuksista, jotka asbestipurkutyélupaa hakeva toimijan tulee
tuntea asbestipurkutyén lupahakemusta ja turvallista laitehuoltoa varten. Ohjeen mu-
kaan huoltotilan tulee tayttaa seuraavat vaatimukset:

- Tilan on oltava Iammin ja lujarakenteinen

- Tilan lattian ja seindlevyjen on oltava pinnoitettu siten, ettd ne kestavat vesipe-
sua. Pesun kestava pinnoitus on oltava seinassa vahintaan roiskekorkeudelle
(1,5 m) lattiapinnasta.

- Tilassa on oltava vesipiste ja viemari. Viemari on varustettava karkeasuodatti-
mella, joka suodattaa tilojen pesuveden asbestijgdmat. Viemarin karkeasuodatin
on uusittava jokaisen tilassa suoritetun asbestityon jalkeen. Suodatettu pesuvesi
voidaan keratd myos erilliseen sailiéon.

- Tilat on varustettava asbestista varoittavilla merkinndilla.

- Tiloihin kulku on jarjestettava kolmijakoisen sulkutilan kautta.

- Sulkutilan seindrakenteiden on oltava lujarakenteisia. Sulkutilojen valiset ovira-
kenteet, lappaovet, voidaan tehda muovista. Sulun kautta tulevaa korvausilmaa
ei saa tukkia kokonaan, vaikka osastointi olisi varustettu erilliselld korvausil-
maukolla.

- Sulkutilan ovirakenteiden on oltava sellaiset, ettd ne sulkeutuvat tiiviisti mahdol-
lisen alipaineistuksen vikaantumisen aikana ja estavat asbestikuitujen vapautu-
misen sulkutilan kautta.

- Sulkutilan sisin osa on varustettava vaateimurilla ja jateastialla. Vaateimurin
kaytto, kaynnistys ja sammutus on oltava mahdollista tehda sulun sisimmassa
osassa.

- Sulun keskimmaisessa osassa on oltava pesumahdollisuus, vahintaan lavuaari
juoksevalla vedelld, kiintea vesipiste.

- Sulun uloimmassa osassa on oltava naulakko pitovaatteiden sailytysta varten.

- Puhdistettavien ja huollettavien koneiden ja laitteiden kuljetus tilaan on voitava
tehda sulkutilan kautta, kun tilaa ei ole varustettu erillisella ovella tata tarkoitusta
varten. Sulkutilan kunkin osan on oltava riittava, vahintdan 1m?2/osa, sulussa toi-
mimisen varmistamiseksi.

- Alipaine huoltotilassa mitoitetaan siten, etta tilan alipaine on vahintaan 5 pasca-
lia, ympardiviin tiloihin nahden.

- Huollettavien laitteiden puhdistusta varten on oltava imuri. Voidaan toteuttaa kes-
kuspdlynimurityyppisesti vaateimurin kanssa.

- Huoltotilaan johtavien muiden kulkuaukkojen on oltava tiiviit ja lukittavissa huol-
totilasta kasin tilan ollessa likainen.

- Huoltotilan on oltava varustettavissa korvaavalla alipaineistuslaitteella huoltotilan
oman alipaineistuslaitteen huollon ja puhdistuksen aikana.

- Huoltotilan iimanka&sittelylaitteiden on oltava asbestipurkutyohdn soveltuvia ja nii-
den toimintakuntoa on seurattava mittauksin vahintdan kerran vuodessa.



Rakennusalan koordinaatioryhman ohje asetuksen tulkinnasta (2017) maarittaa, etta
huoltotila, sinne johtava sulkutila ja huoltotilan ilma tulee puhdistaa aina tilassa suoritetun
asbestitydn jalkeen. Puhtauden toteamiseen riittda visuaalinen katselmus, joka tulee do-
kumentoida esimerkiksi huoltopaivakirjaan.

Asbestipurkutydssa kaytettyjen laitteiden huoltotoimia saa tehda ainoastaan asbestipur-
kutyohon pateva henkild. Huoltotilassa tehtava laitteiden huolto- ja puhdistus tulee tehda
kayttden samoja hengityssuojaimia ja muita henkilokohtaisia suojavarusteita, kuin joita
kaytetdan asbestipurkutydn yhteydessa. Hengityksensuojain ja muut henkildkohtaiset
suojavarusteet tulee olla huoltoa tekevan henkilon suojana huollon alkaessa ja ne saa
poistaa paalta vasta kun huoltotila on puhdistettu huoltotoimien jalkeen asbestipdlysta ja
kun huollosta vastaava henkilé poistuu huoltotilasta kolmijakoiseen sulkutilan ulompiin,
puhtaisiin osiin. Huomioitavaa on, ettd hengityksensuojaimia ei saa huoltaa likaisessa
huoltotilassa. Huoltotdiden paatteeksi hengityssuojaimen pinta puhdistetaan ja suodatti-
met tulpataan. Kaytetyt suodattimet poistetaan ja pakataan asbestijatteeksi.



4 VESIHUOLTOVERKOSTOJEN PURKUTYON LUVAN-
VARAISUUS

4.1 ASBESTIALTISTUS VESIHUOLTOVERKOSTOJEN ASBES-
TIPURKUTOISSA

Ohjeellinen asbestikuitujen altistumistaso kunnallisteknisissa vesi- ja viemaritdissa on
0,3 asbestikuitua cm3:ssa hengitysilmaa. Altistustaso perustuu Suomessa 1970- ja 1980-
luvuilla tehtyihin tydhygieenisiin mittauksiin, tydhygienian asiantuntijoiden kokemukseen,
tyontekijoiden haastatteluihin seka tyolaaketieteelliseen kirjallisuuteen. Altistumisarvo on
alhainen ja vastaa tilastotietojen mukaan esimerkiksi ajoneuvojen jarru- ja kytkinhuolto-
tdiden tekoa seka asbestipitoisten tiivisteiden, suodattimien ja vuorausmassojen kasitte-
lya. (Tyoterveyslaitos 2013)

Vesihuoltoverkoston asbestipurkutdissa ei tarvita saanndllista tydilman kuitupitoisuuden
mittausta, koska t6ita ei tehda osastointimenetelmalla. Mydskaan asbestitdiden paatty-
misen jalkeista tydilman kuitupitoisuuden mittausta ei tarvita. Tydnantajan tulee kuitenkin
tietda, mille asbestipitoisuuksille tyéntekijat voivat tdissdan altistua, koska altistuksen
suuruuden perusteella maaritetaan tydssa kaytettavat henkilésuojaimet. Huomioitavaa
on, ettd asbestipurkutydssa ilmaan vapautuvia asbestikuituja ei havaitse silmamaarai-
sesti, joten kuitupitoisuus pitda maarittda mittaamalla.

4.2 VESIHUOLTOVERKOSTOJEN ASBESTITOIDEN LUVANVA-
RAISUUS

Vesihuoltoverkostojen asbestipurkuty6t ovat asbestipurkutyo6luvan varaista tyota
aina kun tydssa on mahdollisuus vapautua asbestipdlya ja tyontekijan asbestial-
tistus on mahdollinen. Tallaisia toita ovat esim. laikkaleikkurin tai moottorisahan kaytto.

Vesilaitoksella on kolme tapaa hoitaa asbestipurkutydluvan alainen tyo:

1) Teettaa tyo ulkopuolisella urakoitsijalla, jolla on asianmukainen asbestipur-
kutydlupa

2) Hankkia asbestipurkutyoélupa ja siihen tarvittavat laitteistot ja laitehuoltotila
itse

3) Hankkia asbestipurkutyolupa ja vesihuoltoverkostotoissa tarvittavat lait-
teistot itse sekd vuokrata muut laitteistot ja laitehuoltotila ulkopuoliselta
toimijalta

Asbestipurkutyoksi ei lueta asbestia siséltavien putkien ja muhvien nosto- ja siir-
totoita tyomaakoneella tydmaalla ja naiden tdiden suorittajilla ei tarvitse olla as-
bestipurkutyolupaa tai patevyyskoulutusta. Perusteena on se, etta putkien nostossa
kaivinkoneella kaivannosta ja kuljetuksessa jatelavalle ei vapaudu asbestikuituja, kun
putkirakenteet sailyvat ehjana eika niiden pintaa naarmuteta nosto- ja kuljetustdiden ai-
kana. Tasta syystd nama tydvaiheet tulee suorittaa erityista varovaisuutta noudattaen,
jotta rakenteet eivat rikkoudu siirtotdiden aikana ja jotta asbestipdlya ei vapaudu. Putkien
nosto- ja kuljetustoissa tulee huomioida myds yleinen tyGturvallisuus ja riski nostettavien



putkirakenteiden putoamiselle, eika tydntekijdiden tule olla liian l1ahelld nosto- tai kulje-
tustoiden aikana.

Jos vesihuoltoverkoston asbestipurkutdissa on mahdollisuus vapautua asbestia,
tyo pitaa tehda asbestipurkutyona. VVY on suorittanut oppaan valmistelutyén aikana
yhden tydhygieniamittauksen, jossa tutkittin muhvin hdylayksen, laikkaleikkurin, moot-
torisahan ja poraliittyman porauksen asbestikuitupitoisuuksia. Poraliittyman porauk-
sessa ja muhvin hoylayksessa asbestikuitujen pitoisuudet jaivat maaritysrajan alapuo-
lelle. Laikkaleikkuri vapautti 0,41 asbestikuitua / cm?® ja moottorisaha 0,69 asbestikuitua
/ cm3,

Mittauksen perusteella voidaan todeta, etta laikkaleikkurin ja moottorisahan kaytto
on luvanvaraista asbestipurkutyéta. Jos tydnantaja haluaa tehda muhvihdylayksen
muuten kuin luvanvaraisena asbestipurkutydnd, tdma pitda hyvaksyttaa tydsuojeluviran-
omaisella tapauskohtaisesti ennen tyon aloittamista. Koska hdylayksen aikana on ole-
massa riski putken rikkoutumiselle, lahtokohtaisesti myds muhvihoylan kayttoé on lu-
vanvaraista asbestipurkutyota. Jos asbestiputki on rikkoutunut, palasten keraa-
minen ja pakkaaminen on aina asbestipurkutydluvan alaista tyota.

Myos poraliitoksen tekeminen on luvanvaraista asbestipurkutyo6td, koska putkeen

tehdaan lapivienti. Sahauksessa kaytetty vesi ja syntynyt jate tulee kerata talteen luotet-
tavalla tavalla ja kasitella asbestijatteena.
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5 VESIHUOLTOVERKOSTOJEN TYOMAATYOSKEN-
TELY JA TYOMENETELMAT

5.1 ALTISTUSALUEEN RAJAAMINEN

Tyo6alue, jossa asbestialtistusta aiheutuu, on rajattava selkeasti ja varustettava as-
bestista varoittavin merkein. Lisaksi altistusalueen ulkopuolelle on nakyville pai-
kalle kiinnitettava ilmoitus, jossa kerrotaan

e tyon luonne, alkamisaika ja todenndkoinen kesto

e paikka, jossa tyo tehdaan

¢ ilmoituksen tekija ja taman yhteystiedot

Vesihuoltotoissa altistusalue on vesihuoltokaivanto. Altistumisalueelle ei saa
paasta muita henkil6ita, kun asbestipurkutyota tekevia henkiloita, joilla on asbes-
tipurkutyon edellyttamat suojavaatteet ja henkilésuojaimet.

Asbestin kulkeutuminen tydalueen ulkopuolelle on estettava. Tydvaiheiden aikana tulee
kayttda koneita ja laitteita, jotka aiheuttavat mahdollisimman vahan pélyamista. Polya-
mista hallitaan laitteiden kaytdon yhteydessa tehtavalla kastelulla. Asbestikuituja ei saa
kulkeutua mydskaan tydvaiheiden suorittamisen jalkeen tydssa kaytettyjen koneiden tai
laitteiden tai purkajien vaatetuksen mukana tydkohteen ulkopuolelle, vaan se tulee estaa
tydn paatteeksi tehtavalla laitteiden suojauksella ja puhdistamisella. (Tyoturvallisuuskes-
kus 2019)

5.2 ASBESTIPURKUTYON JOHTO JA VALVONTA

Asbestipurkutydsta vastuullisen tahon on nimettdva asbestipurkutydn toteuttamista var-
ten tyonjohtaja. Seka asbestipurkutydn tyénjohtajalla ettd asbestipurkutyota tekevalla
tyontekijalla on oltava suoritettuna asianomainen ammattitutkinto tai sen soveltuva osa.

5.3 ASBESTISEMENTTISIIN VERKOSTOIHIN TEHTAVAT TYOT

Asbestisementtisiin vesihuoltoputkiin tehtavia téita on kaytannossa neljanlaisia: vuotojen
/ putkirikkojen korjaaminen, kunnossapito- ja korjaustyét (venttiilien uusiminen jne), uu-
sien liittymien teko ja saneerausty6t (asbestimateriaali korvataan toisella materiaalilla
esim. linjasaneerauksen yhteydessa). Merkittdvimmat vesihuoltoverkostotdiden tyévai-
heet, joissa asbestipdlya vapautuu, liittyvat putken katkaisuun. Vesihuoltoverkostojen
asbestitdiden yleinen piirre on se, ettd tyot ovat lyhytkestoisia, ajallisesti vain minuutteja.

5.3.1 Vuoto- ja putkirikkokorjaukset

Asbestiputkilinjojen vuoto- ja putkirikkokorjaukset korjauspantojen, muhvien kap-
selointien tai muiden putkirakenteen ymparille kiinnitettdvien korjausrakenteiden
avulla voidaan tehda ilman asbestipurkuty6lupaa, kun kyseisissa tyovaiheissa ei
rikota tai muulla tavoin tydsteta asbestiputkea siten, ettd tyosta vapautuisi asbes-
tipolya. Jos vuoto- tai putkirikkokorjausta ei ole mahdollista tehda putken ymparille kiin-
nitettavalla korjausrakenteella, vaan putkea joudutaan katkaisemaan rikkoutuneen
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putken vaihtamiseksi ja tydssa vapautuu asbestipolyd, on tyd asbestipurkutydluvan
alaista tyota. Lisaksi putken palasten keraaminen kaivannosta ja pakkaaminen as-
bestijatteeksi on aina asbestipurkutydluvan alaista tyota.

5.3.2 Asbestisementtiputken katkaisu

Asbestiputken katkaisuun kaytetyt tavat vaihtelevat Suomessa eri vesihuoltolaitosten va-
lila. Kaytantéja on kartoitettu tdman ohjeen laadinnan aikana vesihuoltolaitosten edus-
tajien kanssa kaytyjen keskustelun perusteella. Jotkin vesihuoltolaitoksista kayttavat put-
ken katkaisuun mekaanisia menetelmia, kuten muhvin murtamista lekalla tai vastaavalla
lyontitydkalulla tai kayttamalla kasikayttdista katkaisuhoylaa. Toisilla laitoksista on kay-
téssaan polttomoottori- tai sahkokayttdisia katkaisulaitteita, kuten sdhkdsaha, tai laikka-
leikkuri, jota kaytetaan joko muhvin tai koko putken katkaisuun.

Asbestipurkutydn lainsaadanto tai tama ohje ei velvoita laitoksia kayttamaan asbestiput-
kien katkaisemiseen mitaan tiettya konetta tai laitetta, vaan laitevalinta on vesihuoltolai-
toksen paatettavissa.

Vesihuoltoverkostojen ulkotilassa tehtava asbestipurkutyé tehdaan tavallisesti
kohdepoistomenetelmilla. Talloin kaytettavat koneet ja laitteet on valittava siten,
ettd asbestikuituja vapautuu mahdollisimman vahan, pély ei levia laitteen synnyt-
taman ilmavirtauksen mukana ja kaikki syntyva poly saadaan poistettua suoraan
ja varmuudella ilmankasittelylaitteeseen heti syntypisteessaan.

Asbestipurkutyossa tulee noudattaa ulkotilassa suoritettavan asbestipurkutyon
ohjeistusta, jolloin jos rakenteen poistaminen ulkotilassa edellyttaa rakenteen rik-
komista, on tyosta syntyvaa polya hallittava kastelulla tai muulla pélynhallinnalla.
Tyossa on kadytettiava kohdepoistoimuria ja mahdollisesti matalapaineista kohde-
poistoa alipaineistajalla purkukohdassa. Alipaineistuslaitteiston sieppaamisky-
vyn on oltava riittava rikkoutumisesta vapautuvien kuitujen leviamisen estami-
seen.

5.3.3 Kaivamattomat saneeraukset

Asbestisia vesihuoltoverkostoja voidaan saneerata kaivamattomilla saneerausmenetel-
milla ts. sujuttamalla. Saneerausmenetelmana voidaan kayttdd menetelmaa, jossa as-
bestisementtiputki jaa ehjaksi ja sen sisalle sijoitetaan uusi virtausputki (esim. pitkasuju-
tus, muotoputkisujutus tai patkasujutus). Myos asbestisementtiputken rikkovat sanee-
rausmenetelmat ovat sallittuja (esim. pakkosujutus), mutta niiden kayttéa ei suositella.
Saneeraustoimien yhteydessa rikkoutunut asbestisementtiputki aiheuttaa myéhem-
missa vaiheissa kyseisessa kohdassa tehtaville kaivutdille haasteen, kun asbestise-
menttiputken rikkoutuneet palaset sekoittuvat kaivettavaan maa-ainekseen.

Saneerausten osalta on huomioitava, etta jos kaytetty saneerausmenetelma edellyttaa
asbestijohtojen katkaisua tai purkuty6ta, josta saattaa aiheutua asbestipdlya, tulee ky-
seiset tydvaiheet tehda asbestipurkutydéna purkutyéluvan omaavan yrityksen toimesta
purkutyoén vaatimusten mukaisesti.
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Asbestisementtisten putkien hylkddminen saneerauksen yhteydessd maahan tehdaan
vesihuoltolaitosten omien kaytantdjen tai toimintamallien mukaisesti ja lupaviranomai-
sena asiassa toimii alueellinen ELY-keskus tai kunnallinen jatehuoltoviranomainen. Hyl-
kaamista ei kasitella tassa ohjeessa, koska hylkdaminen ei aiheuta sinallaan tyoéturvalli-
suusriskid. Tarkeaa kuitenkin on, ettd mikali putkia luvallisesti hylatdan maaperaan, niin
tieto hylkdamisesta kirjataan huolellisesti verkkotietojarjestelmaan. Taten tieto asbestista
saatetaan vesihuoltolaitoksen ja muiden maanrakennusalan toimijoiden tietoon silta va-
ralta, ettd kohteessa joudutaan myéhemmin tekemaan kaivutoéita. Mikali putken hylkaa-
miseksi edellytetaan putken katkaisemista, on katkaisu asbestipurkuty6ta, jossa patevat
lainsdadanndn ja tdman ohjeen mukaiset vaatimukset tydn toteuttamiseksi.

5.4 ALTISTUMISALUEEN PUHTAUDEN VARMISTAMINEN

Lainsdadanndn mukaan tyénantajan on asbestipurkutydn suorittamisen jalkeen varmis-
tettava, ettd altistumisalue on huolellisesti puhdistettu asbestista. Osastointimenetel-
massa puhtaus on varmistettava mittaamalla. Vesihuoltotéiden osalta tyo tehdaan il-
mastollisesti eristamattdomana ja tilan puhtaus varmistetaan suorittamalla tilassa
katselmus. KatselImuksessa todetaan myds, etta kaikki asbesti on poistettu urakka-alu-
eelta. Katselmukseen osallistuu purkutydn suorittajan edustajan lisaksi purkutyon tilaa-
jan edustaja. Paatoteuttajan edustajan on varmistuttava tilan ja tydympariston jatkokay-
ton turvallisuudesta.

Katselmuksessa tehtyjen havaintojen mukaisesti laaditaan yhteinen asiakirja. Asiakirjan
laativat yhdessa tilaaja ja tyon suorittaja. Tydmaan paaasiallista maaraysvaltaa kayttava
ja turvallisuusvastuullinen paatoteuttajan edustaja hyvaksyy tilan turvalliseksi muun tyén
jatkamiseen. Yhteinen asiakirja laaditaan tehtyjen havaintojen mukaisesti. Asiakirjasta
kay ilmi, ettei luovutettavassa tilassa, tilan ilmassa tai sen pinnoilla ole asbestia. Laadit-
tavasta asiakirjasta kay ilmi, onko tilan rakenteista poistettu kaikki asbesti. Jos rakentei-
siin on jaanyt asbestia, jota ei ole voitu poistaa, asiakirjaan kirjataan tilan jakokayton
turvallisuuden edellyttdmat havainnot ja toimintaohjeet. Paikalleen jatetty asbestia sisal-
tava rakenne on aina ehja ja se merkitdan. Paikalleen jatettavan asbesti ei saa aiheuttaa
vaaraa tilan jatkokayttgjille. (Tyoturvallisuuskeskus 2019)

5.5 TYONTEKIJOIDEN PUHDISTAUTUMINEN PURKUTYON
PAATTEEKSI

Asbestityon paattyessad, altistumisalueelta poistuvat tydntekijat puhdistautuvat
asbestipolysta kaivannon reunalla ennen asbestityoalueelta poistumista imuroi-
malla kertakayttéiset suojavaatteet vaateimurilla ja pakkaamalla ne ilmatiiviiseen
jatepussiin. Suojavaatteiden imurointi tulee tehda hengityssuojain kasvoilla. Suo-
javaatteiden kanssa samoihin jatepusseihin pakataan myos kertakayttdiset hansikkaat
ja muut kertakayttoiset suojaimet. Uudelleen kaytettavat valineet, kuten hengityssuojain,
suojakasineet tai umpinaiset jalkineet pyyhitaan ulkopinnalta kostealla liinalla ja liinat ha-
vitetdan asbestijatteen mukana. Viimeisena toimenpiteena irrotetaan hengityssuojain ja
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kasvot pyyhitéan. Hengityksensuojaimen suodattimet tulpataan. Suodatin vaihdetaan jo-
kaisen kayttokerran jalkeen. (Tyoturvallisuuskeskus 2019)

5.6 LAITTEIDEN PUHDISTUS

Kaikki asbestipurkutdissa kaytetyt laitteet, joiden sisalle kulkeutuu asbestipdlya
(esim. polttomoottori- tai sahkokayttoiset koneet ja laitteet sek& imuri) ja joita ei voida
kokonaan puhdistaa polysta pyyhkimalla kostealla pyyhkeelld, tulee puhdistaa huolto-
tilassa jokaisen kadyttokerran jalkeen. Kaytettyja valineita ja laitteita ei saa varas-
toida likaisina kayttokertojen vilissa.

Sellaiset mekaaniset tydvalineet, jotka voidaan kokonaan puhdistaa pdlysta pyyhkimalla
kostealla pyyhkeelld, pyyhitdan puhtaaksi ja pyyhkimiseen kaytetyt pyyhkeet havitetaan
asbestijatteen mukana.

Asbestipurkutyon jalkeen purkutydssa kaytettyja valineita ei saa sekoittaa muihin, puh-
taisiin tyovalineisiin siten, ettd puhtaat valineet altistuvat asbestipdlylle esim. samassa
valineautossa. Asbestityossa kaytetyt huoltotilassa puhdistettavat koneet ja lait-
teet tulee pakata huolellisesti ilmatiiviisiin muovipusseihin tyémaalla ja muovipus-
sit tulee avata vasta huoltotilassa. Laitteet tulee puhdistaa / pakata tydmaalla ennen
henkildokohtaisten suojainten poistamista. Vesilaitoksen kannattaa varautua akillisiin put-
kirikkokorjauksiin hankkimalla vahintdan kahdet rinnakkaiset laitteet, jolloin toiset laitteet
ovat kayttdvalmiina toisten ollessa puhdistettavina.
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6 VESIHUOLTOVERKOSTOJEN PURKUTYOSSA KAY-
TETTAVAT HENKILOSUOJAIMET

6.1 HENGITYKSENSUOJAIMET

Asbestipurkuty6ssa kaytetyn hengityksensuojaimen tulee olla puoli- tai kokonaamarilla
varustettu suodatinsuojain, joka poistaa hengitysilmasta asbestikuidut. (Rakennusalan
koordinaatioryhman ohje asetuksen tulkinnasta, 2017)

Hengityssuojain on henkilokohtainen ja jokaiselle tyontekijalle tulee valita hdnen
kasvoilleen sopiva suodatin. Hengityssuojaimissa ilmoitetaan suojauskerroin (esim.
1000), joka tarkoittaa suojaimen hengitysilman asbestikuitupitoisuuden osuutta (esim.
1/1000) verrattuna suojaimen ulkopuolisen ilman asbestikuitupitoisuuteen. Vaaranlaisen
tai sopimattoman suojaimen suojainteho saattaa alentua merkittavasti reunavuotojen ta-
kia, eika riitd asbestipurkutyon turvalliseen tekemiseen. Kokonaamarilla varustettu suo-
jain tiivistyy kasvoilla yleensa puolinaamaria paremmin ja altistaa kayttdjan asbesti-
tydssa puolinaamaria harvemmin reunavuodoille. (Tyoéturvallisuuskeskus 2019, Tydter-
veyslaitos, henkildsuojainten valinta ja kayttdé 2018)

Fyysisesti raskaissa tdissa on suositeltavaa kayttda puhaltimella tai paineilmalaitteilla
varustettua naamaria, jolloin hengittaminen on helpompaa.

Asbestipurkutydssa kaytettdvien suojaimien tulee olla tarkoitukseen valmistettuja ja
niissa kaikissa tulee olla kayttéohje, johon tydntekijan tulee tutustua ennen suojaimen
kaytdn aloittamista. Suojaimen valmistajalta tai jalleenmyyjaltad voi pyytda ohjeistusta
suojaimen kaytosta, jos erillista kayttdohjetta ei ole saatavissa. Suojaimen kayttajaa tu-
lee tiedottaa siitd, miksi suojainta kaytetdan, milloin suojaimen kayttd tulee aloittaa ja
missa vaiheessa suojain on tdiden suorittamisen jalkeen turvallista poistaa. (Tydterveys-
laitos, henkildésuojainten valinta ja kayttdé 2018)

Tyonantajan vastuulla on oikean hengityssuojaimen valinta. Hengityssuojaimen va-
lintaan vaikuttavat seuraavat tekijat:

- tydilman kuitupitoisuus, jolle tyontekija altistuu
- asbestin laatu ja tyon suorittamispaikka (ulkotila)

Asbestisementtiputket voivat sisaltaa krokidoliittia ja krokidoliitille on tarkentavia maa-
rayksia lainsaadanndssa ja ohjeistuksissa. Ensinnakin asetuksessa 798/2015 on maa-
ratty, etta krokidoliittia purettaessa tydntekijan on kaytettava kokonaamaria, jossa hen-
gitysilma tuotetaan paineilmalaitteella. Toisaalta Rakennusalan koordinaatioryhman oh-
jeistuksessa 2017 on todettu, etta krokidoliittia sisaltdvien asbestisementtilevyjen purku
(ulkotilassa suoritettavan asbestipurkuty®) voidaan suorittaa vaaleiden asbestilaatujen
tapaan ja tata ohjetta voidaan noudattaa myo6s asbestisementtiputkien osalta. Talldin as-
bestisementtiputkien purkutbissa ei tarvitse kayttaa paineilmalaitteistoa, vaikka putket
sisaltaisivatkin krokidoliittia. Lisaksi ohjeistuksessa on todettu, ettd ulkotilassa suoritet-
tavan asbestipurkutydn hengityksensuojaimen on oltava vahintdan puolinaamari, jossa
suodatin on luokkaa P2.
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Ty6nantaja maarittdd hengityssuojaimen tarvittavan suojakertoimen seuraavan lasken-
takaavan avulla.
Epapuhtaus ilmassa
HTPS8
HTP8 = korkein haitalliseksi todettu pitoisuus 8 tunnin aikana
HTP8 asbesti = 0,1 kuitua / cm?

Tarvittava suojauskerroin =

VVY:n asbestisementtiputkia koskevan hankkeen aikana on myos tehty tyéhygieniatut-
kimuksia vesihuoltotdissa kaytettyjen laitteiden aiheuttamasta asbestialtistuksesta. Tut-
kimuksissa on todettu kahden sahkokayttdisen putken katkaisulaitteen aiheuttavan seu-
raavan suuruisen asbestialtistuksen: laikkaleikkuri 0,41 k/cm3 sekd moottorikayttdinen
saha 0,69 k/cm3. (Moottorikayttdisen sahan mittaustuloksessa on kahden perakkaisen
sahauksen aiheuttama kuitumaara.) Mittaustuloksella 0,69 k/cm? laskettuna tarvittava
suojakerroin on 6,9.

Asbestipurkutydkurssin ohjeaineistossa (Laine 2013, s.48) on esitetty hengityksensuo-
jaimien suojakertoimiksi seuraavia arvoja:

e kertakayttdsuojaimet 5-15

e puolinaamari + P2-suodatin 30-50

e kokonaamari + P3-suodatin 1000-2000
e puhallin + P3-suodatin 4000

e paineilmalaite, vakiovirtaus + kokonaamari 3000 — 10000

Oheisen taulukon perusteella voidaan todeta, etta puolinaamari P2-luokan suodatti-
mella riittaa.

Vesihuoltoteknisissa asbestipurkutdissa hengityssuojaimena tulee kayttaa vahin-
taan puolinaamaria, jonka suodatinluokka on P2. Lopullinen suojainvalinta on aina
tyonantajan vastuulla. Kaytettdessa puolinaamaria pitaa kayttaa myos erillista sil-
masuojainta, jotta asbestipoly ei kulkeudu iholle. Suojaimen tulee olla CE-merkitty
ja valmistajan ilmoituksen mukaan asbestipurkuty6hén soveltuva. Fyysisesti ras-
kaissa toissa on suositeltavaa kayttda puhaltimella varustettua naamaria, jolloin
hengittaminen on helpompaa, silloin kun ulkolampétila ei laske naamarin minimi-
kayttolampaotilan alapuolelle. Kesa- ja talvityoskentelyyn tulee tarpeen mukaan
hankkia omat erilliset hengityssuojaimet.

6.2 HENKILOKOHTAISET SUOJAVAATTEET

Suojavaatteena kaytetaan kertakayttoista tai pesemalla puhdistettavaa hupullista
suojahaalaria (CAT Ill, tyyppi 5), jossa ei ole taskuja tai muita taitteita, jotka saattavat
kerata pdlya. Suojavaatteet tulee havittda / vaihtaa aina purkukohteen jalkeen. Tyo-
maalla tehtavissa hitsaustoissa tulee huomioida, ettei kertakayttdinen suojapuku ole pa-
loturvallinen. Asbestipurkutyon aikana suoja-asun lahkeet ja hihojen suut tulee tei-
pata kiinni tiiviisti. (Ratu 82-0347 2009; Laine 2013)

Lisdksi purkutyossa kaytetdaadn kertakayttoisia tai nitriilikumista valmistettuja ka-
sineitd seka siledpintaisia ja helposti vesipesulla huuhdeltavia kumisaappaita ja
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erillista silmiensuojainta, jos se ei ole mukana hengityksensuojaimessa. Tytmaa-
olosuhteissa tulee huomioida kaytettavien jalkineiden tydturvallisuusnakdkohdat eli etta
kyseessa ovat turvajalkineet (teraskarki, teraksinen valipohja yms). Kertakayttéisen suo-
jahaalarin paalla on mahdollista pitda huomiovaatetusta tydkohteesta riippuen. Huomi-
oitavaa kuitenkin on, etta ei-kertakayttdinen huomiovaate tulee pesta vesipesulla kayton
jalkeen. Asbestipurkutydmaalla tulee kayttda myds vesihuoltotydmaalla muutoin kaytet-
tavia tyoturvallisuutta yllapitavia suojaimia, kuten kuulosuojaimia seka kyparaa. (Ratu
82-0347 2009)

6.3 SUOJAVARUSTEIDEN TESTAUS, HUOLLOT JA TARKAS-
TUKSET

6.3.1 Hengityssuojaimet

Hengityssuojainten tiiveytta ja tyontekijoiden henkilokohtaista asbestialtistumista
on seurattava mittauksin. Altistumisen seurantamittaus on tehtéava jokaiselle tyon-
tekijalle vahintaan kerran vuodessa. Asbestialtistumisen seurantamittaus on tehtava
uudelle tyontekijalle heti ennen ensimmaista asbestipurkukohdetta. Seurantamittaus on
tehtava aina olosuhteiden muuttuessa, esim. hengityssuojainten uusimisen tai niiden
korjausten jalkeen.

Kun mittaustulokset osoittavat tyontekijan hengitysilman kuitupitoisuuden ylittdvan altis-
tavan raja-arvon 0,01 kuitua, on altistumisen mahdollistavat puutteet korjattava heti ja
korjaustulos on varmistettava uudella altistusmittauksella. Tydntekija ei saa tehda as-
bestipurkuty6ta ennen kuin hanen suojaimensa on lapaissyt mittauksen.

Mittaustuloksien analyysista on aina laadittava lausunto. Lausunnossa on oltava
myds mittaustulos suojaimen ulkopuolella olevasta pitoisuudesta tai ilmankasittelyko-
neen imupuolelta erotuskyvyn maarittdmiseksi. Lausunto on sailytettava ja oltava tar-
kastettavissa vahintaan 2 vuotta mittauksen suorittamisajankohdasta.

Edella tarkoitetut mittaukset voidaan suorittaa sellaisilla partikkeleilla, jotka antavat luo-
tettavan tuloksen hengityksen suojaimen riittavasta tiiveydesta tai asbestitydssa kaytet-
tavan ilmankasittelykoneen riittdvasta erotuskyvysta. Tydntekijaa ei tarvitse altistaa as-
bestipdlylle testauksen aikana. (Rakennusalan koordinaatioryhman ohjeistus 2017)

Asbestipurkutydssa kaytettavan kokonaamarin venttiilit tulee tarkastaa paivittain tai jo-
kaisen kayttokerran jalkeen. Kokonaamarin voi pesta miedolla saippualiuoksella ja vesi-
pesulla. Kayttokertojen valissa suojaimia tulee sailyttda auringonvalolta suojatussa, p6-
Iyttdmassa paikassa. Hengityksensuojaimien suodatin tulee vaihtaa saanndllisesti. Vaih-
tovali maaraytyy epapuhtauksien maaran ja koon, ilmankosteuden ja hengitystiheyden
perusteella. Suodattimille kertyvat epapuhtaudet lisdavat hengitysvastusta ja taten tihen-
tavat suodattimien vaihtovalia. (Laine 2013) Hengityssuojaimien ja suodattimien valmis-
tajat antavat lisaohjeita valmistamiensa suojaimien huoltoa koskien.

6.3.2 Laitteiden ja vaatteiden puhdistusimuri
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Asbestitydssa kaytettavan imurin on puhdistettava kasittelemansa ilma, eika siina saa
olla vuotokohtia. Imurin toimintakuntoa on seurattava mittauksin.

Uuden ilmankasittelylaitteen poistoilman puhtaus on varmistettava mittauksella heti en-
simmaisessa asbestipurkutydkohteessa. limankasittelylaitetta vuokrattaessa tyénanta-
jan on varmistettava, ettad toimintakunnon varmistamiseksi tehtdva mittaus on suoritettu
tai hanen on sovittava mittauksen suorittamisesta vuokraajan kanssa.

Poistoilman kuitupitoisuus ei saa ylittda 0,01 kuitua. Poistoilman kuitupitoisuuden ylitta-
essa 0,01 kuitua, kone on huollettava / korjattava ja korjausten suojausvaikutus on var-
mistettava mittauksella. Korjauksia ja mittauksia on tehtava, kunnes poistoilman kuitupi-
toisuus ei ylitd 0,01 kuitua kuutiosenttimetrissa.

limankasittelylaitteet on yksilitava mittauksessa tunnistetiedoin. Mittauksen yhteydessa
on seurattava my0s ty6ilman kuitupitoisuutta. Koneiden mittaus on tehtava olosuh-
teessa, jossa koneen |api johdettavan ilman kuitupitoisuus on yli 0,01 kuitua.

Mittaustulokset on sailytettava vahintaan 2 vuotta koneen huoltotiedoissa.

Imuri on kaytettava huollossa ja puhdistuksessa riittavan usein tydn suorittamisen aikana
jaaina ennen uuteen purkutydkohteeseen siirtdmista. Koneen kayttétuntimaaraa on seu-
rattava ja suodattimet on vaihdettava vahintaan valmistajan ohjeen mukaisesti, tarvitta-
essa useammin. Mittaukset, huollot, puhdistukset, suodattimien vaihdot ja kaytto-
tuntimaarat on merkittava konekohtaiseen huoltokirjaan. (Rakennusalan koordinaa-
tioryhman ohjeistus 2017)
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7 ASBESTIPITOISTEN JATTEIDEN KASITTELY

Asbestipitoisten jatteiden kasittelyssa noudatetaan Valtioneuvoston asettamaa asetusta
jatteista (179/2012). Asetuksen mukaan asbestijatteen haltija on vastuullinen kerdamaan
ja kuljettamaan jatteet kasittelyyn muista jatteista erilldan. Poistettavat ja purettavat as-
bestisementtiset vesihuoltoputket ovat asbestijatetta.

Asbestia sisdltavat purkujatteet pakataan tiiviisti kestaviin ja ilmatiiviisiin pak-
kauksiin siten, ettd niista ei levia asbestikuituja ymparistoon. Pakkausten tulee
olla ulkopuolelta puhtaat asbestipolysta ja ne tulee merkita keltaisella asbestijate-
teipilla. Jos putkissa on kaytetty krokidoliittiasbestia, pakkauksissa pitaa olla mer-
kinta krokidoliittiasbestista / sinisesta asbestista.

Yksittaiset vuotokorjausten yhteydessa irrotettavat asbestiputket pakataan omiin tiiviisiin
pusseihin (esim. muovisiin sukkiin tai vahvistettuihin jatesakkeihin). Jos purettuja asbes-
tiputkia on runsaasti, voidaan kayttaa siirtolavalla erillistd, suljettavaa lavasakkia. Asbes-
tiputkilinjan saneerauksen yhteydessa, kun useita putkia puretaan asbestijatteeksi, voi-
daan ehjana irrotetut asbestiputket siirtdd pakkaamattomana kaivannosta tyémaan va-
littdmassa laheisyydessa olevalle suljettavalle lavalle, tiiviiseen konttiin tai muuhun tiivii-
seen astiaan, jossa materiaali pakataan suuremmaksi jatepakkaukseksi ja kuljetetaan
jatkokasittelyyn. Jos asbestiputket kootaan lavalle, tulee lava vuorata muovilla, jottei kul-
jetuksen aikana vapaudu asbestipélya. (Tyoturvallisuuskeskus 2019) Jos asbestijatetta
ei kuljeteta pois tydévuoron paatteeksi kohdekohtaisesti, on arvioitava asbestijatteen kon-
tin tai lavan lukitustarve (Laine 2013). My0ds kaytettava lava, kontti tai muu tiivis astia
tulee varustaa asbestista varoittavin kyltein. (Tydturvallisuuskeskus 2019)

Asbestijatetta ei saa sekoittaa muuhun purkujatteeseen. Asbestijatteen kuljetuksessa ei
saa kayttaa jateautoa, joka puristaa jatteen kokoon sen tilavuuden pienentamiseksi. Ko-
koon puristuessaan ilmatiiviit muovipussit hajoavat ja asbestipdlya paasee leviamaan
ymparistdén. Ennen asbestipurkutydn aloittamista tulee olla tiedossa, mihin asbesti toi-
mitetaan jatkokasittelyyn. Asbestipitoisen jatteen pakkaamisessa ja kuljetuksessa tulee
noudattaa myds asbestijatteen vastaanottavan jateyhtion esittdmia vaatimuksia. Myo6s
jatkokasittelijan tulee tiedostaa, etta kyseessa on asbestipitoinen jateaines. (Laine 2013)
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8 VALVONTA JA TURVALLISUUSSUUNNITTELU

8.1 ASBESTIKARTOITUS

Vesihuoltolaitoksen tulee tehda erillinen asbestikartoitusasiakirja. Asiakirjassa on
esitettdva, missa kohtaa vesihuoltolaitoksen verkostoa on asbestisementtiputkia ja mita
asbestilaatuja putket sisaltavat. Jos vesihuoltolaitoksella ei ole tarkempaa tietoa asbes-
tisementin laadusta, asiakirjassa tulee esittaa, ettd putket voivat mahdollisesti sisaltda
seka krysatiilia, krokidoliittia ettda amosiittia. Koska krokidoliittia kasitellaan ulkona tapah-
tuvissa tdissa vaaleiden asbestilaatujen tapaan, ei mahdollinen krokidoliitin esiintyminen
aiheuta muutoksia tydtapoihin. Krokidoliitin kaytto kiellettiin Suomessa vuonna 1977, jo-
ten sen jalkeen rakennetuissa asbestisementtisissa vesihuoltoverkostoissa ei pitaisi olla
kaytetty krokidoliittia.

Vesihuoltoverkostoja koskevissa asbestipurkutodissa ei kuitenkaan edellyteta erillisen
kohdekohtaisen asbestikartoituksen tekemista. Vesihuoltolaitoksen ei tarvitse todeta la-
boratorioanalyysin avulla, ettd putkimateriaali sisaltaa asbestia, jos vesihuoltolaitoksella
on varma tieto asbestisementtisten verkostojensa sijainnista. (Koivisto 2018).

8.2 ASBESTIPURKUTYOILMOITUS

Asbestityota tekevan tyonantajan tulee ilmoittaa asbestipurkutydlupaa edellytta-
viasta asbestipurkutyosta etukateen alueellisesti toimivaltaiselle tydsuojeluviranomai-
selle. limoitus on tehtava kirjallisesti ja mikali mahdollista vahintaan seitseman pai-
vaa ennen tyon aloittamista.

Vesihuoltolaitoksen tulee sopia kayttdmansa urakoitsijan tai tydnjohtajan kanssa siita,
kenen velvollisuutena on ennakkoilmoituksen teko.

Kiiretilanteissakin ilmoitus tulee tehda aina ennen tyon aloittamista ja hatatilan-
teessa lupaa voi pyytaa AVl:lta puhelimitse saman paivan aikana. Tassakin tapauk-
sessa AVl:lle tulee toimittaa kirjallinen ilmoitus ty6kohteesta jalkikateen.

limoituksessa tulee esittda seuraavat tiedot:
1) tydn luonne, alkamisaika ja todennakdinen kesto

2) paikka, jossa ty6 tehdaan

3) tyon tilaaja ja tdman yhteystiedot

4) tyossa kaytettavien tyontekijoiden nimet

5) tydntekijdiden terveyden sopivuus asbestitdihin seka viimeisimman tyontekijalle
tehdyn terveystarkastuksen suorittamispaivamaara ja tieto tarkastuksen voimas-
saolosta

6) asbestikartoituksen keskeiset havainnot, asbestikartoituksen suorituspaiva ja te-
kija

7) asbestin tai asbestipitoisen materiaalin purkuun kaytettdvat menetelmat
8) tyoOntekijdiden suojaukseen ja puhdistamiseen kaytettavat laitteet ja niiden omi-
naisuudet
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9) asbestipdlyn tydymparistddn leviamisen estamiseksi kaytettavat laitteet ja niiden
ominaisuudet

10) sen kaatopaikan nimi, jonne jatteet toimitetaan

11) ilmoituksen tekija ja taman yhteystiedot

Alueellisesti toimivaltainen tydsuojeluviranomainen on se aluehallintoviraston tydsuoje-
lun vastuualue, jonka toimialueella purkukohde sijaitsee. Oman kuntansa aluehallintovi-
raston voi tarkistaa AVI:n internet-sivuilla olevasta kuntaluettelosta.
(https://www.avi.fi/web/avi/kuntaluettelo)

8.3 ASBESTIPURKUTYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA

Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta (798/2015) maarittaa, ettd asbesti-
purkuty6ta varten on laadittava kirjallinen asbestipurkutydn turvallisuussuunnitelma.

Turvallisuussuunnitelman laatii asbestipurkuty6ta tekeva tydnantaja.

1) Jos vesilaitos teettaa tyon ulkopuolisella urakoitsijalla, urakoitsija laatii turvallisuus-
suunnitelman ja esittda suunnitelman rakennuttajalle (vesilaitokselle)

2) Jos vesilaitos tekee tydn itse, vesilaitoksen tulee laatia turvallisuussuunnitelma itse

3) Jos vesilaitos kayttaa ulkopuolista tyonjohtajaa, vesilaitos on tydnantajana vastuussa
omista, tydssa kaytettavista tyontekijoistdan. Turvallisuussuunnitelman laadintavas-
tuu tulee sopia tapauskohtaisesti

Turvallisuussuunnitelma tulee toimittaa tyohon osallistuvien tydntekijoiden sekd mahdol-
lisen tydmaan paatoteuttajan tietoon.

Ohjeet turvallisuussuunnitelman laadinnasta on esitetty rakennusalan koordinaatioryh-
man ohjeessa asetuksen tulkinnasta (2017).

Vesihuoltoverkostotdiden turvallisuussuunnitelmassa tulee esittaa seuraavat tiedot:

1. Altistuksen arviointi
Purettava materiaali
Yksityiskohtaisesti kerrottu tydssa kaytettava purkutydmenetelma ja laitteet
2. Altistusalueen rajaaminen ja siella toimiminen
TyOkohteen kuvaus (karttakuva, piirros tai kirjallinen selvitys tydkohteesta)
Tybalueen rajaus ja kaytettavat varoitusmerkinnat
Ennakkoilmoituksen sijoitus tydmaalla
Normaalista poikkeavat tyéolosuhteet
3. Henkilosuojaimet
Tyossa kaytettavat henkildsuojaimet
4. Tyovalineiden kasittely
Laitteiden huoltotoimenpiteet
Toimenpiteet asbestipdlyn levidmisen estamiseksi koneiden ja laitteiden siirtotdiden
aikana
5. Asbestijatteen kasittely
Pakkausmateriaali
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Asbestista varoittavat merkinnat
Jatteen sailytys ja kuljetus
Jatteen loppusijoituspaikka
6. Purkuty6alueen puhtauden varmistaminen
Todetaan, ettd tyé tehdaan ulkotiloissa, jolloin purkutydalueen tydilman kuitupitoi-
suusmittausta ei tarvitse tehda tyon paattymisen jalkeen.
7. Hatatilanteissa toimiminen
tekniset viat (suojainten rikkoutuminen, koneiden toiminnan hairid, sahkdkatko, jate-
pakkausten rikkoutuminen yms.)
tapaturmat
8. Suunnitelman seuranta ja ajan tasalla pitdminen tyon aikana
Vastuuhenkil6t, tarvittavat paivitykset, suunnitelman kasittely tydmaalla

Vesihuoltoverkostojen asbestitdihin kuluu suunniteltuja verkostosaneerauksia, kunnos-
sapitotditad seka putkirikko- ja vuotokorjaustoita. Vaikka asbestitdiden kiireellisyys ja ajal-
linen kesto vaihtelee, kayttavat vesihuoltolaitokset asbestipurkutydssa yleensa aina sa-
maa tydmenetelmaa putken katkaisemiseen. Jos vesihuoltolaitos vastaa turvallisuus-
suunnitelman teosta itse, kannattaa turvallisuussuunnitelma laatia kaytettavan purkuty6-
menetelman mukaisesti ennakoidusti. Nain sitd voidaan hyddyntaa kiireellisessa putki-
rikkotilanteessa seka kunnossapitotoissa. Myos putkirikkotilanteissa turvallisuus-
suunnitelma tulee olla laadittuna ennen téiden alkua.

Mikali vesihuoltolaitos kayttaa vesihuoltoverkostojen asbestitdissa menetelmaa, joka ei
todennetusti aiheuta asbestialtistusta tyontekijdille, tulee purkutydsuunnitelma kuitenkin
laatia ja siina ohjeistaa purkutyota tekevia henkildita laatimaan tyd juuri kyseisen mene-
telman avulla. Taten varmistetaan kaytetyn menetelman oikeellisuus seka toteutetaan
tyd juuri todennetun kaytanndn mukaisesti ilman asbestialtistusta.
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9 TYONANTAJAN VELVOLLISUUDET

Tybnantajan velvollisuudet on maaritetty Valtioneuvoston asbestitydn turvallisuudesta
asetetussa asetuksessa (798/2015) ja Laissa eraista asbestipurkuty6ta koskevista vaa-
timuksista (684/2015). Tyo6nantajalla on ensisijainen vastuu ehkadista ja seurata
tyontekijoidensa altistumista asbestille.

Tybnantajan velvollisuudet on esitelty tarkemmin tdman ohjeistuksen kappaleissa. Ylei-

sesti tydnantajan tulee huolehtia seuraavista asioita.

kaikki asbestipurkuty6ta tekevat tyontekijat ovat kayneet tarvittavat koulutuksen

kaikille asbestipurkuty6ta tekevalle tydntekijalle on annettu riittdva opastus ja oh-

jeistus

¢ hengityssuojaimet tarkistetaan ennen kayttéa seka seurantamittauksia tehdaan
kerran vuodessa

o kaikilla tyontekijoilla on asbestipurkutydn edellyttdma suojavaatetus ja henkilo-
suojaus

o purkutyossa kaytettavat laitteet ovat toimintakykyisia

o asbestijatteen jatehuolto on jarjestetty asianmukaisesti

o tyontekijoitd on tiedotettu vesihuoltolaitoksen verkostossa olevista asbestiput-
kista ja niiden sijainnista

e asbestiputkista on tehty asbestikartoitusraportti

o verkkotietojarjestelman ajantasaisuus ja paikkansapitdvyys on varmistettu as-
bestiputkien osalta

o asbestipurkuty6ta varten on laadittu Kirjallinen asbestipurkutyén turvallisuus-
suunnitelma

e turvallisuussuunnitelmasta on tiedotettu asbestipurkuty6ta tekeville tyontekijoille
seka vesihuoltolaitoksen verkostotdissa kaytettaville urakoitsijoille ja muille toi-
minnanharijoittajille

e jokaisesta asbestipurkutydsta tehdaan asbestipurkutydilmoitus

Lisdksi henkilokunnan perehdytyksesta, rekistereiden pidosta ja tyéterveyshuollosta on
kerrottu tarkemmin tassa kappaleessa.

9.1 HENKILOKUNNAN PEREHDYTYS JA OHJAUS

Kappaleessa 3.2 on kerrottu asbestipurkutydntekijan patevyyskoulutuksesta, joka jokai-
sen asbestipurkutdité tekevan tyontekijan on kaytava. Taman koulutuksen lisaksi tyon-
antajalla on velvollisuus antaa asbestityota tekeville tyontekijalle opetusta ja oh-
jausta seuraavista asioista:

e asbestin ominaisuuksista ja sen aiheuttamista terveyshaitoista
e asbestille altistumisen raja-arvosta ja sen seurannasta

o mitkad putket sisaltavat asbestia

e missa tdissa voi altistua asbestille

e miten toimia, jos mittarivaihdon yhteydessa on asbestia

e asbestille erityisesti altistavista toimista
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o kaytettavista turvallisista tydbmenetelmista

o laitteiden ja koneiden kayttd, huolto ja puhdistaminen

e suojainten valinta ja kaytto

e suojavaatteiden kayttd ja tydnjalkeinen puhdistautuminen

e suojainten puhdistaminen ja huolto seka niiden toimintakunnon varmistaminen.

e asbestijatteiden pakkaaminen, pakkauksien merkitseminen, jatteiden siirto ty6-
maalla seka jatteiden kuljetus

¢ miten toimitaan toimimaan mahdollisissa poikkeustilanteissa (mm. sahkokatko,
konerikot, sairaskohtaus, tapaturmat yms. tapahtumat)

Tydntekijdiden kanssa on yhteistoiminnassa kasiteltava tyoterveyshuollon tydpaikkasel-
vitys ja tyoterveyshuollon toimintasuunnitelma ja tyontekijoille on kerrottava tyoterveys-
huoltokaytannoista ja tarkastuksien suorittamisesta.

Tyontekijan osaaminen naiden asioiden suhteen on varmistettava ja annetusta perehdy-
tyksesta on tehtava kirjallinen todistus, joka voidaan tarpeen vaatiessa esittaa AVI:n tar-
kastajalle. Kaikki uudet tyontekijat tulee perehdyttaa ja taman lisaksi koko henkilékun-
nalle pitda tarjota tarpeen mukaan taydentavaa opetusta ja ohjausta.

9.2 TYONANTAJAKOHTAINEN LUETTELOINTI SEKA ASA-RE-
KISTERI

Tyonantajan on pidettava luetteloa tyopaikalla esiintyvista asbestivaaraa aiheut-
tavista tekijoista ja niitd sisaltdvista tuotteista seka niista tyontekijoista, jotka al-
tistuvat tyossaan asbestille. Tama velvollisuus koskee kaikkia syOpasairauden vaaraa
aiheuttavia aineita, mutta tassa ohjeessa puhutaan vain asbestista.

Tyo6nantajan pitamaan luetteloon on merkittava tydosastoittain ja kalenterivuosittain:

e tybnantajaa koskevat tiedot

e syOpasairauden vaaraa aiheuttavat aineet ja tyétehtavat

e syOpasairauden vaaraa aiheuttavalle aineelle tapahtuvan altistumisen syy

o tyontekijdiden altistumisen mitattu maara, jos tieto on kaytettavissa

o altistettujen tydntekijdiden nimet, henkilétunnukset, ammatit ja altistumistiedon
peruste.

Tybnantajan on tiedotettava tydntekijdille ja heidan edustajilleen luettelon pitdmisesta.

ASA-rekisteri on rekisteri, jota pidetdan sydpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja
menetelmille ammatissaan altistuvien seurantaa, sairastumisen ennaltaehkaisya ja tut-
kimusty6ta varten. ASA-rekisteristd maarataan laissa sydpasairauden vaaraa aiheutta-
ville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien rekisterista (717/2001). Tyénanta-
jan keraamat tiedot on toimitettava vuosittain valtakunnalliseen ASA-rekisteriin.
Tiedot taytetddn ASA-lomakkeelle ja toimitetaan Tyoterveyslaitokselle viimeistaan seu-
raavan vuoden maaliskuun loppuun mennessa. ASA-lomakkeet |16ytyvat tyoterveyslai-
toksen internet-sivuilta.

24



9.3 TYOTERVEYSHUOLTO

Asbestipurkutydn terveystarkastuksista ja niiden dokumentoinnista maaraa Tydterveys-
huoltolaki (1383/2001). Tyoterveyshuollon tarkoituksena on, etta asbestipurkuty6ta te-
keva tydntekija tiedostaa asbestin vaarallisuuden ja pyrkii tydssdan minimoimaan oman
ja muiden tydntekijdiden asbestialtistuksen.

Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta (798/2015) velvoittaa tydnantajaa
yhteystydssa asbestipurkutyota tekevien tyontekijdiden kanssa kasittelemaan tyoter-
veyshuollon tyopaikkaselvityksen seka tyoterveyshuollon toimintasuunnitelman. Tyén-
antajan tulee kertoa tydntekijalle tyéterveyshuollon kaytannét ja tydterveystarkastuksien
suorittamisesta.

Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista (684/2015) maarittaa, etta as-
bestipurkutyota tekevalla toimijalla tulee olla tyéterveyshuollon toteuttamiseksi toiminta-
suunnitelma, jossa on huomioitu erikseen asbestipurkutyon aiheuttama sairastumisen
vaara.

Asbestipurku kuuluu erityista sairastumisen vaaraa aiheuttaviin téihin ja tama tu-
lee huomioida myos tyoterveystarkastuksissa. Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen
mukaan asbestipurkutytssa tulee tehda alkutarkastus jo ennen kuin tydsuhde tai altistu-
minen alkaa tai viimeistaan kuukauden kuluessa tydn aloittamisesta.

Tydsuhteen/altistumisen aikana tehdaan maaraaikaistarkastus yleensa 1-3 vuoden va-
lein. Seurantavali maaritellaan terveystarkastuksen yhteydessa altisteen ja altistumista-
son perusteella huomioiden myds yksildllinen herkkyys ja mahdolliset rajoittavat sairau-
det.

Kun ty6 on aiheuttanut erityistd sairastumisen vaaraa, tehdaan terveystarkastus myos
tydsuhteen paattyessa. Tassa yhteydessa on huomioitava erityisesti syOpasairauden
vaaraa aiheuttavat ty6t. Keskeistd on neuvoa tyontekijaa jatkotarkastusten tiheydesta,
sisallésta ja suorittamispaikasta.

Terveystarkastustiedot erityistd sairastumisvaaraa aiheuttavassa tydssa on annettava

uuden tydnantajan tyoterveysyksikolle tydntekijan siirtyessa vastaavaan tyéhon. Tyo-
uran paattyessa tiedot siirretdan sovittuun jatkohoitopaikkaan.
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